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Tập một 


NHÀ XUẤT BẢN GIÁO DỤC - 2000 


LỜI NÓI ĐẦU 


Bộ sách Giải bài tập và bài toán cơ sở vật lÍ này gồm nhiều tập. 
Mỗi tập gồm 3 phần : “ 

1) Các đề bài tập uờ bài toán 

2) Lời giải cóc bài tập uờ bài toán 

3) Các phụ lục để tra cứu. 


Các đề bài tập uờ bài toán được trích ra từ phần "Bài tộp uà bời toớn" ỏ cuối mỗi 
chương của cuốn sách Cơ sở vật lÍ - D.Halliday, R.Resnick, .J. Walker. 


Mỗi bời tập (E) hoặc bài toán (P) có thể có một hoặc nhiều cách giải khác nhau. 
Chúng tôi thường chỉ dưa ra một cách giải uà bạn đọc cũng đừng nên coi đó lờ cách 
giải mẫu uì bạn có thể tìm được các cách giải khúc. 


Phân công soạn giải các bài tệp 0ò bài toón như sdu : 

- Từ chương 1 đến hết chương 20 do NGUYÊN QUANG HẬU 
- Từ chương 21 dến hết chương 29 do LƯƠNG DUYÊN BÌNH 
- Từ chương 30 dến hết chương 38 do NGUYÊN QUANG HẬU 
- Từ chương 39 đến hết chương 49 do LƯƠNG DUYÊN BÌNH 


Bộ sách này có thể dược sử dụng làm tài liệu dạy học môn Vậy lí đại cương cho 
thầy giáo uờ sinh uiên cóc trường Đại học uà Cao đẳng thuộc khối kỉ thuột, khối khoa 
học cơ bản uà khối sư phạm. Bộ sách mới được xuốt bản lồn dầu nên chắc không tránh 
khỏi một số thiếu sót. Chúng tôi rốt mong uè hoan nghênh mọi sự góp ý uà phê bình 
cho cuốn sách từ các bạn đọc. 

Thu góp ý xiu gửi uề Nhờ xuốt bản Giáo dục, 81 Trồn Hưng Đạo - Hà Nội. 


Xin cắm ơn. 


Nhóm biên soạn 


Phần ïI 
ĐỀ BÀI TẬP VÀ BÀI TOÁN 











A =CƠ HỌC 


Chương 1 ĐO LƯỜNG 


Mục 1-2. HỆ ĐƠN VỊ QUỐC TẾ 


1. 2E.) Một số tiếp đầu ngữ của các đơn vị SI được dùng trong ngôn ngữ hàng 
ngày.(a) Lương năm là 36K$ (= 36 kilobucks) thì tương đương với lương tuần là bao 
nhiêu ? (b) Giải thưởng trúng số độc đắc là 10 megabucks, trả trong suốt 20 năm. 
Vậy mỗi tháng trả bao nhiêu ? (c) Đĩa cứng máy tính có dung lượng 30MB (= 30 
mêgabai). Mỗi từ cần 8 bit, thì đỉa chứa được bao nhiêu từ ? 


Trong tin học #i/ô bằng 1024 = 910 chứ không bằng 1000 
Mục 1-4. ĐỘ DÀI 


2. (3E.) Một tàu vũ trụ con thoi bay quanh Trái Đất ở độ cao 300km. Hỏi độ 
cao đó bằng bao nhiêu (a) dặm và (b) milimet ? 


3. (4E.) Bạn cao bao nhiêu met ? 


4. (SE.) Micrômet thường gọi là micrôn (a) 1,0km có bao nhiêu micrôn ? (b) Phần 
bao nhiêu của centimet tạo thành 1,0m ? (c) 1,0 yd cớ bao nhiêu micrôn ? 


ð. (6E.) Coi Trái Đất gần đúng là một hình cầu có bán kính 6,87 x 105m. (a) Chu 
vi của nớ bằng bao nhiêu kilômet ? (b) Bề mặt của nó bàng bao nhiêu kilômet vuông ? 
(c) Thể tích của nó bằng bao nhiêu kilômet khối ? : 


6. (7E.) Tính số kilômet có trong 20,0 mi mà chỉ dùng các thừa số biến đổi sau : 
lmi = 5280 ft, lft = 1l2in ; lin = 2,ð4em, Im = 100cm, 1km = 1000m. 


7. (8E). Tìm mối liên hệ giữa (a) yard vuông và fut vuông ; (b) in vuông và 
centimet vuông ; (c) đặm vuông và kilômet vuông ; (đ) met khối và centimet khối. 


8. (9P.) Đơn vị diện tích thường dùng để đo đất là hecfa bằng 10'm?. Một mỏ 
than lộ thiên chiếm 7ð hecta đất, xuống sâu thêm 26m mỗi năm. Tìm thể tích đất bị 
lấy đi trong thời gian đó tính bằng kilômet khối. 


9. (10P.) Cord là thể tích một đống củi dài 8ft, rộng 4ft và cao 4ft. Hỏi 1,0mÖ 
củi bằng bao nhiêu cord ? 


10. (12P.) Lục địa Nam cực (Antarctica) có dạng nửa hình tròn bán kính 2000km. 
Lớp băng phủ dày trung bình là 3000m. Hỏi lục địa nam cực chứa bao nhiêu centimet 
khối băng (bỏ qua độ cong của Trái Đất). 





11. (18P.) Một miếng đường hình lập phương có cạnh là lem. Nếu bạn có một 
cái hộp hình lập phương chứa được 1mol các miếng đường hÌnh lập phương thì cái hộp 
đó có cạnh bằng bao nhiêu ? (Imol = 6,02 x 102 đơn vị). 


12. (1ỗP.) Một nhãn sơn nhà cửa khẳng định rằng sơn được 460 ft vuông trên 
một galon. (a) Hãy biểu thị đại lượng này theo met vuông trên lit ; (b) Theo các đơn 
vị cơ bản 5l (xem phụ lục A và F). (c) Nghịch đảo của đại lượng này là gì và ý nghĩa 
vật lí của nó ? 

13. (16P.) Các khoảng cách dùng trong thiên 
văn lớn hơn rất nhiều so với các khoảng cách 


dùng trên Trái Đất, nên người ta dùng các đơn pin BÊ 

vị độ dài rất lớn để hình dung dễ dàng được 1pC 

các khoảng cách tương đối giữa các thiên thể. ĐẠT 
Một dơn uị thiên uăn (AU) lờ khoảng cách trung 52 HD” 4OEQHCVEĐVÊD LAN 
bình giữa Trới Đất uùờ Mặt Trời, bằng khoảng 

92,9 x 105 dặm. Một pørsec (pe) là khoảng cách Hình 1-8. Bài toán l6. 


mà từ đó IAU được nhìn dưới góc bằng đúng 1 giây góc (hỉnh 1-8). Một năm ónh 
sớng (ly) là khoảng cách mà ánh sáng đi được trong một năm trong chân không với 
tốc độ 186000 dặm/s. (a) Hãy biểu thị khoảng cách từ Trái Đất đến Mặt Trời bằng 
pc và ly. (b) Hãy biểu thị 1 ly và lpc bằng dặm. Tuy "năm ánh sáng" hay xuất hiện 
trên sách, báo phổ thông, các nhà thiên văn lại ưa dùng parsec. 

14. (17P.) Trong nhật thực toàn phần hình Mặt Trời mà bạn nhìn thấy hầu như 
bị thay thế một cách chính xác bằng hình Mặt Trăng. Cho rằng khoảng cách từ bạn 
đến Mặt Trời lớn gấp chừng 400 lần khoảng cách từ bạn đến Mặt Trăng. (a) Hãy tìm 
tỈ số đường kính của Mặt Trời và Mặt Trăng. (b) TỈ số thể tích của chúng là bao 
nhiêu ? (c) Hãy giơ một đồng tiền lên sao cho nó che hết vừa đúng Mặt Trăng, sao cho 
góc mà mắt bạn nhìn đồng tiền đo được là œ = 30'. Từ phép đo này và cho khoảng 
cách từ Mặt Trăng đến Trái Đất (= 3,8 x 107 km), hãy ước lượng đường kính Mặt Trăng. 


lỗ. (18P*.) Kilôgam chuẩn cớ dạng hình trụ với chiều cao bằng đường kính đáy. 
Hãy chứng minh rằng với cùng thể tích thì hình trụ này có diện tích mặt ngoài nhỏ 
nhất, do đó giảm tác dụng của nhiễm bẩn và hao mòn bề mặt đến mức nhỏ nhất. 


Mục 1-5. THỜI GIAN 


16. (20E.) Biểu thị tốc. độ ánh sáng 3,0 x 10Ể m/s theo (a) fut trên nanôgiây và 
(Œ} milimet trên picôgiây. 


17, (2IE.) Có lần Enrico Fermi chỉ ra rằng một tiết giảng chuẩn (50 phút) thì 
gần bằng một micrô - thế kÌ ? Một micrô - thế kỈ có bao nhiêu phút và ước lượng 
của Fermi sai khác bao nhiêu phần trăm ? 


18. (22E.) Một năm có 365,25 ngày. Một năm có bao nhiêu Biây ? 


19. (23E.) Một đồng hồ quả lắc (với mặt 12 giờ) mỗi ngày nhanh I phút. Sau khi 
lấy giờ đúng cho nó thÌ phải sau bao lâu nớ mới lại chỉ giờ đúng ? 


20. (25E.) (a) Một đơn vị thời gian đôi khi được dùng trong vật lí vi mô là shøơke, 
bằng 10s. Hỏi một giây có nhiều shake hơn hay một năm có nhiều giây hơn ? 


(b) Con người đã tồn tại được khoảng 10 năm, trong khi đó vũ trụ có khoảng 1019 
nẽm tuổi. Nếu tuổi của vũ trụ coi là một "ngày" thỉ con người đã tổn tại được bao 
nhiêu "giây" ? - - 

21. (26E.) Tốc độ cực đại của những sinh vật khác nhau tính bằng dặm trên giờ 
xấp xỈ có các giá trị sau : (a) con sên, 3 x 102 ; ; Œ).con nhện, 1,2 ; (c) người, 23 ; 
(d) con báo gêpa, 70. Hãy chuyển các số liệu BẤY sang met trên giây. 


22. (27P.) Đơn vị thiên văn (AU) là khoảng cách trung bình giữa Trái Đất và 
Mặt Trời, vào khoảng 1,50 x 108 km. Tốc độ ánh sáng xấp xỉ bằng 3,0 x 10 mís. 
Hãy biểu thị tốc độ này bằng đơn vị thiên văn trên phút, 


23. (29P.) Trong cuộc thi chạy đoạn đường một dặm các người thi chạy trên hai 
đường chạy khóc nhau. Một người chạy hết 3 phút 58,05 giây, người khác hết 3 phút 
58,20 giây. Để kết luận được rằng người chạy mất ít thời gian hơn thì quả là người 
chạy nhanh hơn thì cớ thể cho phép phạm phải sai số cực đại tính bằng fut là bao 
nhiêu ? khi bố trí những đoạn đường một dặm đó. 


24. (30P.) Người ta kiểm tra năm đồng hồ trong phòng thí nghiệm. Đúng giữa 


trưa (xác định bởi tín hiệu thời gian WWV) của các ngày liên tiếp trong tuần, các 
đồng hồ chỉ giờ theo/bảng sau : 























Đồng hồ | Chủ nhật | Thứ hai | Thứ ba | Thứ tư | Thứ năm | Thứ sáu Thứ bảy 
Ô CÁ 12:36:40 | 12:36:56 | 12:37:12 | 12:37:27 | 12:37:44 | 12:37:59 | 12:38:14 
B 11:59:59 | 12:00:02 | 11:59:57 | 12:00:07 | 12:00:02 | 11:59:56 | 12:00:03 
C 15:50:45 | 15:51:43 | 15:52:41 | 15:53:39 | 15:54:37 | 15:55:35 | 15:56:33 
D 12:03:59 | 12:02:52 | 12:01:45 | 12:00:38 | 11:59:31 11:58:24 | 11:57:17 
1 12:08:59 | 12:02:49 | 12:01:54 | 12:01:62 | 12:01:82 | 12:01:22 | 12:01:12 


























Bạn có thể xếp năm đồng hồ hày theo thứ tự đồng hổ nào tốt hơn được không ? 
Hãy biện minh cho sự lựa chọn của bạn. 


25. (3I1P.) Giả sử độ dài của một ngày tăng đều cứ 0,001 giây cho mỗi thế kỉ.. 
Hãy tính ảnh hưởng tích lũy đến việc đo thời gian trong suốt 20 thế kỉ. Sự quay chậm 
dần này của Trái Đất được phát hiện bằng các quan sát thời điểm xảy ra nhật thực 
trong khoảng thời gian ấy. 


Mục ,= 6. KHỐI LƯỢNG 


926. (33E.) Sử dụng các chuyển đổi và số liệu trong chương để xác định số nguyên 
tử hiđrô có trong 1,0kg hiđrô. Nguyên tử hiđrô có khối lượng 1,0 đón vị khối lượng 
nguyên tử (1,0u). 


27. (34E.) Một phân tử nước (H2O7 chứa hai nguyên tử hiđrô và một nguyên tử 
ôxi. Nguyên tử hiđrô có khối lượng 1,Ou và nguyên tử oxi có khối lượng khoảng chừng 
16u (a). Hỏi một phân tử nước (HO) có khối lượng bằng bao nhiêu kg ? (b) Coi khối 
lượng nước của các đại dương là 1,4 x 10”Ì kg thì các đại dương chứa bao nhiêu phân 
tử nước ? 


28. (35E.) Khối lượng Trái Đất là 5,98 x 1022 kg. Khối lượng trung bình của các 
nguyên tử tạo nên Trái Đất là 40u. Hỏi Trái Đất có bao nhiêu nguyên tử ? 


29. (37P.) (a) Giả sử rằng khối lượng riêng (khối lượng / thể tích) của nước đúng 
bằng 1g/cmŠ. Hãy biểu thị khối lượng riêng cửa nước bằng kilôgam trên mét khối 
(kg/m) ? (Œb) Giá sử cẩn 10h để tháo hết nước trong một côngtennơ ð700mẺ. Hỏi "tốc 
độ chảy khối" của nước khỏi côngtenơ bằng bao nhiêu kilôgam trên giây ? 


30. (38P.) Một người ăn kiêng cớ thể làm giảm khối lượng cơ thể 2,3 kg (khoảng 
ð(Ib) trên tuần. Hãy biểu thị tốc độ mất khối lượng này bằng miligam trên giây. 


31. (39P.) Các hạt cát nhỏ ở bãi biển California có bán kính trung bình: ð0 ¿m 
và do đioxit silic tạo thành ; 1mẺ đioxit silie có khối lượng 2600 kg. Hỏi khối lượng 
các,hạt cát mà tổng diện tích mặt của chúng bằng diện tích mặt kuởng của hình lập 
phường cạnh Im là, bao nhiêu ? 


32. (40P.) KHổi lượng riêng của sắt là 7,87 gícm2 và khối lượng một hguyên tử 
sắt là 9,27 x 10726 kg. Coi nguyên tử là hình cầu và đặt xít nhau thì (a) thể tích 
một nguyên tử là bao nhiêu và (b) khoảng cách giữa tâm của hai nguyên tử kề nhau 
là bao nhiêu ? ` 


Chương 2 CHUYỂN ĐỘNG THẲNG 


Trong một số bài tập dưới dây bạn phổi uẽ đồ thị của U‡ frí, uận tốc 0ù gia tốc 
phụ thuộc thời gian. Thường thì một dường phóc họa được đánh đếu một cách thích 
hợp, bằng các đoợạn G0 0à cong, là đủ. Nếu bạn có máy uí tính bạn có thể dùng 
nó để uẽ đồ thị. 


Mục 3-3. VẬN TỐC VÀ TỐC ĐỘ TRUNG BÌNH 


1. (2E.) Khi hắt hơi mạnh mắt có thể nhắm lại trong 0,ð0s. Nếu bạn đang lái 
xe với tốc độ 90 km/h thì xe chạy được bao nhiêu trong thời gian này ? 


2. (4E.) Cầu thủ bóng chày Roger Clemens của đội Bít tất Đỏ Boston có thể ném 
bóng với tốc độ ngang là 160km/h. Hỏi sau bao lâu thì quả bóng đến được bảng đích 
cách nơi ném là 18,4 mét ? 


3. (5E.) Hình 2-15 là đồ thị về sự phụ thuộc tuổi của chất trầm tích cổ đại (tính 
bằng triệu năm) theo khoảng cách tính từ một đỉnh núi đặc biệt dưới đại dương. Chất. 
ở đáy biển được tách từ đỉnh núi này và 
chuyển động ra xa với tốc độ gần như 
không đổi. TÌm tốc độ trung bình, tính 
bằng cm/năm, mà chất này tân xa dần 
đỉnh núi. 


— 





4. (7E.) Dùng các bảng trong phụ lục 
# và chú ý đặc biệt tới các thứ nguyên, 
hãy tìm vận tốc ánh sáng (=> 3 x 10 m/s) 
bằng dặm trên giờ, bộ trên giây, và năm 
ánh sáng trên năm. . 0 400 800 1200 1600, 
ð. (8P.) Hãy tìm vận tốc trung bình Khoảng cách từ đỉnh núi (km) 
của bạn trong hai trường hợp sau đây : 




















tình 2-15. Bài tập 5 


(a) Bạn đi 240 ft với tốc độ 4,0ft/s sau đó chạy 240ft với tốc.độ 10ft/s theo một đường 
thẳng. (Œb) Bạn đi bộ trong một phút với tốc độ 4,0ft/s sau đó chạy trong một phút 
với tốc độ 1Oft/s, theo một đường thẳng. (c) Vẽ đồ thị x theo t cho cả bai trường hợp 
trên và cho biết cách tìm vận tốc trung bình trên đồ thị. - šị 


68, (10P.) Một chiếc xe chạy lên đổi với vận tốc 40 km/h rồi chạy xuống với vận 
tốc 60 km/h. Tính tốc độ trung bình cho toàn bộ đường đi. ' 


7. (1IP.) Bạn lái xe từ San Antonic đến Houston, nửa thời gian đầu với 35 mi/h 
( 56km/h) và nửa thời gian sau với B5 mi/h (~ 89. kmíh). Khi trở về bạn lái với 
35 mỉ/h trên nửa đoợn đường, và với 55 mi/h trên nửa đoạn đường còn lại. Hỏi tốc ˆ 
độ trung bình của bạn (a) từ San Antonio đến Houston ; (b) từ Houston về San Ätonio 
và (c) trên toàn bộ đường đi ? (4) Hỏi vận tốc trung bình trên toàn bộ đường đi ? 
(e) Hay vẽ đồ thị x theo È cho phần (a) coi chuyển động theo chiều x dương. Cho biết 
cách tìm vận tốc trung bình trên đồ thị: ' l 


8. (18P.) Vị trí của một hạt chuyển động theo trục x được cho bởi x = 9,75 + 
1/6012, trong đó x tính bằng centimet, và t bàng giây. Xét thời khoảng từ t = 2,005 
đến t = 3,00s và tính (a) vận tốc trung bình ; (b) vận tốc tức thời tại © = 2,00s ; 
(e) vận tốc tức thời tại t = 3,00 ; (d) vận tốc tức thời tại 't:= 2,B0s và (e) vận tốc 
tức thời tại giữa đoạn đường ứng với t = 9,00s và t = 3,00s. Œ@) Vẽ đồ thị x theo t 
và cho biết các trả lời của các câu hỏi trên bằng đồ thị. gu3⁄Ÿ 


9. (15P.) Hai con tàu có cùng tốc độ 30km/h chuyển động trên cùng một đường 
ray thẳng, theo hướng gặp nhau. Một con chỉm có tốc độ bay 60km/h. Khi bai tàu 
cách nhau 60km thì con chim rời đầu con tàu nọ để bay sang đầu con tàu kia, khi 
tới đầu con tàu kia nó bay ngay trở lại đầu con tàu nọ, và cứ tiếp tục như thế. (Chúng 
tôi không hiểu tại sao con chim lại làm như vậy) (a). Hỏi cho đến khi hai tàu va vào 
nhau thì con chim bay được bao nhiêu lượt ? (bì Đường bay toàn bộ của con chim là 
bao nhiêu ? l 


Mục 2-4. VẬN TỐC VÀ TỐC ĐỘ TỨC THỜI 
10. (17E.) Trên hình 2-17 là đồ thị vế con tatu, nhây vọt về phía trái (phía giảm 
x) và phía phải dọc theo trục X. 


(a) Hỏi có khi nào con vật ở bên trái gốc tọa độ không ? Có 'khi nào vận tốc của 
nó (b) âm, (e) dương hay (đ) bằng 0 không ? 


Vận tốc (mis) 





Thời gian (s) 
Hình 2-17. Bài tập 17 Hình 2-18. Bài toán 19 


11, (19P.) Một người chạy được bao xa trong 16s, nếu đồ thị vận tốc -— thời gian 
của anh ta được trình bày trên hình 2-18 ? 


⁄ 


Mục 2-5. GIA TỐC 


12. (20E.) Một ôtô có gia tốc 9,2 km/h.s. Hỏi gia tốc đó bằng bao nhiêu m/s2 ? 


18. (21E.) Một hạt cớ vận tốc l8m/s và sau 2,4 giây nó cớ vận tốc 30m/s theo 
chiều ngược lại. (a) Hỏi độ lớn của gia tốc trung bình của hạt trong khoảng thời gian 
2,4s là bao nhiêu ? (b) Vẽ đồ thị v theo t và chỉ ra cách tìm vận tốc trung bình trên 
đồ thị. 

14. (28E.) Đồ thị x phụ thuộc t trên hình 
2-20 là cho một hạt chuyển động thẳng. (a) Hãy 
cho biết trên mỗi đoạn AB, BC, CD và DE, vận 
tốc v của nó dương, âm hay bằng 0, và gia tốc a 
dương, âm hay bằng 0 (bỏ qua các điểm cuối của 
các đoạn). (Œb) Từ đường cong, có đoạn nào của 
đường cong đó mà trên đó gia tốc rõ ràng là biến 
đổi không ? (c) Nếu dịch đồng thời cả hai trục 
tọa độ lên phía trên sao cho trục thời gian trùng 

“với đường đứt nét thì các câu trả lời ở trên có 
cần thay đổi không ? 





Hình 2-20. Bài tập 23 


; x(t) 
lã. (2ðE.) Một hạt chuyển động dọc theo trục t 
x, với x(t) mô tả trên hình 2-21. Hãy phác họa 
đồ thị của vận tốc và gia tốc phụ thuộc thời gian ˆ 
cho chuyển động này. Hình 2-21. Bài tập 25 


16. (27E.) Hãy xét hai đại lượng (dx/dt)? và đ2x/di2, (a) Đấy có phải là hai biểu 
thức tương đương của cùng một đại lượng không ? (b) Đơn vị SI của hai đại lượng 
ấy là gì ? 

17. (2ÐE.) (a) Vị trí của một hạt được cho bởi x = 20t - ðtỶ, trong đó x tính 
bằng met và t - bằng giây. Hỏi có khi nào vận tốc hạt bằng không được không ? (b) 
Khi nào gia tốc của nó bằng không ? (c) khi nào gia tốc âm ? Dương ? (d) Vẽ đồ thị 
xŒ), v(t) và a(t). 


18. (31P.) Vị trí của một vật được cho bởi x = 2,012, trong đó x tính bằng met 
và t - bằng giây. Hãy tÌm (a) vận tốc trung bình và gia tốc trung bình giữa t = 1,0s 
và t = 2,0s và (b) các vận tốc tức thời và gia tốc tức thời tại t = 1,0s và t = 2,0s. 
(c) 5o sánh các đại lượng trung bình và tức thời và trong mỗi trường hợp, hãy giải 
_ thích tại sao số lớn hơn lại lớn hơn. (d) Vẽ đồ thị x theo t và v theo t và chỉ ra cách 
trả lời cho (a) và (b) trên đổ thị, : 


19. (33P.) Vị trí của một hạt chuyển động dọc theo trục x phụ thuộc vào thời 
gian theo phương trình x = et2 - bt, trong đó x tính bằng fut và t tính bằng giây ? 
(a) Thứ nguyên và đơn vị của e và b là gì ? Sau đây ta lấy e = 3,0 và b = 1,0 ; (b) 
Khi nào hạt đạt vị trí x cực đại và dương ? (c) Quãng đường hạt đi được trong 4,0s 
đầu bằng bao nhiêu ? (d) Độ dịch chuyển từ t = 0 đến t = 4,0s là bao nhiêu ? (e) 
Vận tốc của nó tại t = 1,0 ; 2,0 ; 3,0 và 4,0s bằng bao nhiêu ? (0 Ở những thời 
điểm này gia tốc của nó bằng bao nhiêu ? 


Ậ : 


Mục 2-6. GIA TỐC KHÔNG ĐỔI : MỘT TRƯỜNG HỢP RIÊNG 


20. (35E.) Một vật có gia tốc không đổi là +3,2m/s?. Tại một thời điểm nào đó 
vận tốc của nó là +9,6m/s. Hỏi vận tốc của nó tại thời điểm (a) sớm hơn thời điểm 
trên là 2,ðs, và (b) muộn hơn thời điểm trên là 2,ðs, bàng bao nhiêu ? 


21. (37E.) Giả sử có một tàu tên lửa chuyển động trong không gian xa xôi với 
gia tốc bằng 9,8 m/s” để gây ảo giác có trọng lượng bình thường trong khi bay. (a) 
Nếu nớ bất đầu chuyển động từ trạng thái nghỉ thì cần bao lâu để nó có tốc độ bằng 
1/10 tốc độ ánh sáng (= 3,0 x 10 m/s) ? (b) Khi đó nó đi được bao xa ? 


22. (39E.) Một hạt muyôn (một hạt cơ bản) bay vào một điện trường với tốc độ 
5,00 x 10 m/s. Điện trường làm nó chậm lại với gia tốc 1,25 x 10! m/s?, (a) Hỏi 
nó đi được bao xa trong điện trường trước lúc dừng lại ? (b) Vẽ đồ thị x theo t và v 
theo t cho hạt muyôn. rủ 


23. (41E.) Một ôtô có thể bị phanh tới lúc dừng hẳn từ tốc độ 60 mi/h trên đoạn 
đường 43m. (a) Hỏi độ lớn của gia tốc a (thực ra là giảm tốc) tính ra đơn vị SĨ và 
"đơn vị ø" là bao nhiêu ? (Coi a là hằng số). (b) Thời gian để dừng là bao nhiêu ? 
Nếu thời gian phân ứng T của bạn để phanh là 400ms thì thời gian để dừng ứng với 
bao nhiêu "lần thời gian phản ứng" ? 

24. (413E.) Chiếc xe có lốp tốt và chạy trên đường khô có thể phanh với độ giảm 
tốc là 4,92 m/s? (giả sử là không đổi). (a) Nếu xe có vận tốc 24,6 m/s thì cần bao lâu 
để dừng ? (b) Trong thời gian đó nó đi được bao xa ? (c) Vẽ đồ thị x theo t và v 
theo t đối với độ giảm tốc trên. 


25. (45E.) Giả sử phanh của xe bạn có thể tạo một độ giảm tốc là 17 ft/s?. (a) Nếu 
bạn đang lái ở tốc độ 85 míi/h và đột nhiên nhìn thấy người kiểm tra giao thông thì 
cần Ít nhất bao nhiêu thời gian để đưa tốc độ xe bạn xuống dưới giới hạn tốc độ cho 
phép là 55 mi/h ? (Đáp số cho thấy thật là vô ích nếu phanh để khỏi bị phát hiện 
bằng súng rađa là bạn đã đi quá tốc độ). (b) Vẽ đồ thị x theo t và v theo t đối với 
độ giảm tốc đó. 


26. (47P.) Một tàu hỏa bát đầu chuyển động từ nghỉ với gia tốc không đổi. Ở 
một thời điểm nào đớ nó có vận tốc 30 m/s và đi tiếp 160m thì vận tốc của nó thành 
ð0 m/s. Hãy tính (a) gia tốc con tàu, (b) thời gian để đi đoạn 160m nóới trên, (c) thời 
gian cần thiết để nó đạt tốc độ 30 m/s và (đ) khoảng cách tàu đi được từ nơi xuất phát 
đến nơi nó cớ tốc độ 30 m/s. (e) Vẽ đổ thị x theo t và v theo t của con tàu, đi từ nghỉ. 


27. (49P.) Một xe chuyển động với gia tốc không đổi, đi qua hai điểm cách nhau 
60,0m hết 6,00s. Khi qua điểm thứ hai thì tốc độ của nó là 15,0 m/s. (a) Tốc độ của 
nó ở điểm thứ nhất bằng bao nhiêu ? (b) Gia tốc của nó là bao nhiêu ? (c) Khoảng 
cách từ điểm xuất phát đến điểm thứ nhất là bao nhiêu ? (d) Vẽ đồ thị x theo t và 
v theo t của xe, tính từ nghỉ. 


28. (5IP.) Để dừng xe ban đầu bạn cần có một thời gian phản ứng để bắt đầu 
phanh, rồi xe mới đi chậm dđẩn nhờ có một giảm tốc hãm không đổi. Giả sử quãng 
đường xe bạn đi được trong thời gian hai pha này là 186ft nếu vận tốc ban đầu là 
50 mí/h, và là 80ft nếu vận tốc ban đầu là 30 mi/h. Hỏi (a) thời gian phản ứng của 
bạn là bao nhiêu và (b) độ lớn của giảm tốc bằng bao nhiêu ? 
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29. (53P.) (a) Nếu gia tốc cực đại mà hành khách đi tàu điện ngầm chấp nhận 
được là 1,34 m/s” và các bến tàu cách nhau 806m, thì tốc độ cực đại có thể có của 
tàu giữa các bến là bao nhiêu ? (b) Thời gian để đi từ bến nọ đến bến kia là bao” 
nhiêu ? (c) Nếu tàu dừng ở mỗi ga 20s thì tốc độ trung bình cực đại của nó là bao 
nhiêu ? (d) Vẽ đồ thị x, v, và a phụ thuộc vào t. 


30. (B5P.) Một thang máy ở Marquis Marriott (New York) có đường chạy là 624 ft. 
Tốc độ lớn nhất của nớ bằng 1000 ft/min. Gia tốc và giảm tốc của nó có cùng độ lớn 
bằng 4,0 ft/s. (a) Hỏi đoạn đường nóớ đi được, tính từ điểm xuất phát đến điểm nó 
có tốc độ lớn nhất từ nghỉ ? (b) Nếu nớ chạy liên tục thì hết bao nhiêu thời gian để 
đi hết đường chạy, nếu khởi đầu và kết thúc đều ở trạng thái nghỉ. 


đ1. (ð7P.) Hai tàu, một có tốc độ 72 km/h và tàu kia có tốc độ 144 km/h chạy 
trên cùng đường ray thẳng và bằng, về phía nhau. Khi chúng cách nhau 950m thì mỗi 
người lái tàu phát hiện thấy tàu kia và cùng giật phanh. Nếu gia tốc hãm của mỗi 
tàu là 1,0 m/s” thì có xảy ra va chạm không ? 


Mục 3-8. GIA TỐC RƠI TỰ DO 


32. (59E.) lạ một công trường, một cái mỏ lét rơi và chạm đất với tốc độ 24 m/s. 
(a) Hỏi nó rơi do sơ suất từ độ cao nào ? (b) Nớ rơi trong bao lâu ? (c) Vẽ đổ thị y, 
v và a theo t. 


33. (6GIE.) Mưa rơi từ một đám mây ở độ cao 1700m so với mặt đất. Nếu nó 
không bị sức cân của không khí làm chậm lại thì hạt mưa cớ tốc độ bằng bao nhiêu 
khi chạm đất ? Liệu có an toàn không khi đi dưới trận mưa như thế ? 


34. (63E.) Một thằng du côn ném một hòn đá từ nóc một nhà có độ cao 30,0m 
thẳng xuống đất với vận tốc ban đầu là 12m/s. (a) Hỏi sau bao lâu thì hòn đá chạm 
đất ? (b) Khi chạm đất tốc độ hòn đá bằng bao nhiêu ? 


3ã. (64E.) Phòng thí nghiệm nghiên cứu về không trọng lượng ở Trung tâm Nghiên 
cứu Lewis của NASA có một cái tháp thả rơi cao 145m. Đớ là một cái tháp thẳng 
đứng đã được rút chân không trong đó một quả cầu đường kính 1m chứa dụng cụ thí 
nghiệm có thể rơi xuống. (a) Hỏi thời gian rơi tự do của quả cầu là bao nhiêu ? (b) 
Khi chạm đáy tháp tốc độ của nớ bàng bao nhiêu ? (c) Khi chạm đáy thì quả cầu 
được hãm với gia tốc trung bình 25g để tốc độ nó giảm đến không. Hỏi tâm quả cầu 
đi được bao xa trong thời gian hãm. 


36. (66E.) Một hòn đá rơi từ vách đá cao 100m. Hỏi thời gian rơi của nó (a) trong 
ð0m đầu và (b) trong ð0m còn lại ? : 


37. (67P.) Con tatu bị giật mình nên nhảy lên đạt độ cao 0,44m trong 0,200s 
(a) Tốc độ ban đầu của nó là bao nhiêu ? (b) Tốc độ của nó ở độ cao này là bao 
nhiêu ? (c) Nớ còn lên cao thêm được bao nhiêu ? 


38. (G9P). Một vật rơi từ chiếc cầu cao 45m so với mặt nước. Nó rơi thẳng vào 
một chiếc thuyển nhỏ đang chuyển động với vận tốc không đổi. Khi vật bất đầu rơi 
thÌ thuyển cách điểm rơi 12m. Hỏi tốc độ của chiếc thuyền là bao nhiêu ? 

39. (71P.) Tại phòng Thí nghiệm Vật lí Quốc gia ở Anh người ta đo gia tốc g 
bằng cách ném một quả bóng thuỷ tỉnh lên theo chiều thẳng đứng trong một cái ống 
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chân không và cho nó rơi xuống. Gọi AT: £ 
trên hình 2-27 là thời khoảng giữa hai 
lần quả bóng đi qua một điểm thấp nào 
đó, AT là thời khoảng giữa hai lần quả -„ 
bóng đi qua một điểm nào đó cao hơn, ễ 
và H là khoảng cách giữa hai điểm này, @G 
›8H 
ATỆ - ATệ” 








Hãy chứng minh rằng g = 





AT 





R : Thời gian 
40. Œ3P.) Một quả cầu được ném t8/3-32 ` Bai láu ZE 
xuống từ độ cao H theo phương thẳng 
đứng với tốc độ ban đầu vụ. (a) Ngay trước khi chạm đất nớ cớ tốc độ là bao nhiêu ? 
(Œ) Quả cầu cần thời gian bao nhiêu.để tới đất ? (c) Các câu trả lời cho (a) và {b) 
sẽ như thế nào nếu ném quả cầu lên cũng từ độ cao đó và với tốc độ ban đầu đó ? 
Trước khi giải bất kì phương trình nào, hãy suy nghĩ xem đáp số sẽ cho giá trị lớn 
hơn, nhỏ hơn hay bằng đáp số ở (a) và (b). 


41. (7ấP.) Một nghệ sĩ tung hứng tung các quả bóng lên theo phương thẳng 
đứng. Quả bóng sẽ lên cao hơn bao nhiêu nếu thời gian nó ở trong không khí tăng 
gấp đôi ? 


42. Œ77P.) Để kiểm tra chất lượng một quả bóng te-nit bạn thả nó xuống nền 
nhà từ độ cao 4,00m. Nó nây lên tới độ cao 3,00m. Nếu thời gian bóng tiếp xúc với 
nền nhà là 10,0ms thì gia tốc trung bình của nó trong thời gian tiếp xúc là bao nhiêu ? 


43. (79P.) Một viên bi chỉ rơi từ ván nhảy cách mặt nước ð,20m. Nó chạm nước 
với một vận tốc nào đớ, rồi chỉm xuống đáy hồ với vận tốc không đổi, bằng vận tốc 
khi chạm nước. Thời gian từ khi rơi đến khi chạm đáy hồ là 4,80s. (a) Hỏi hổ sâu 
bao nhiêu ? (b) Vận tốc trung bỉnh của viên bỉ là bao nhiêu ? (c) Giả sử rút hết nước 
hồ đi và viên bỉ được ném từ ván nhảy sao cho cũng sau 4,80s nó chạm đáy hồ, khi ' 
đó vận tốc ban đầu của viên bi là bao nhiêu ? 


44. (8IP.) Một phụ nữ ngã từ nóc một ngôi nhà cao 144 ft và rơi xuống cái hộp 
quạt thông gió bằng kim loại, làm hộp lõm xuống 18 in. Cô ta đã sống sót mà không 
bị thương nặng. Hỏi gia tốc (coi là không đổi) trong quá trình va chạm ? Hãy biểu 
thị đáp số bằng gia tốc rơi tự do g. 


4ã. (83P.) Một: TREHD nhảy dù rơi tự do 50m rồi dù được mở và sau đó, anh ta 
giảm tốc với 2,0m/s”. Anh ta chạm đất với tốc độ 3,0m/s. (a) Hỏi thời gian rơi kh D 
phần là bao nhiêu ? (b) Anh ta rơi từ độ cao bao nhiêu ? 


46. (84P.) Hai vật rơi tự do từ cùng một độ cao nhưng cách nhau 1,0s. Sau bao 
lâu, tính từ thời điểm vật thứ nhất bắt đầu rơi, hai vật cách nhau lŨm ? 


47. (86P.) Một khí cầu đang bay lên với vận tốc 12m/s và khi nố ở độ cao 80m 
thì một gới bị rơi. (a) Hỏi sau bao lâu thì gói đó chạm đất ? (b) Khi chạm đất nó có 
tốc độ là bao nhiêu ? 


48. (87P.) Một thang máy không cớ trần đang đi lên với tốc độ không đổi là 10 m/S ; 
Từ độ cao 2,0m cách sàn thang máy, một cậu bé đứng trong thang máy tung một quả 
cầu lên theo phương thẳng đứng, đúng lúc sàn tháng máy cách đất 28m. Tốc độ ban 
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đầu của quả cầu so với thang máy là 20m/s. (a) Hỏi độ cao cực đại mà quả cầu đạt 
đến là bao nhiêu ? (b) Sau bao lâu thÌ nó trở lại sàn thang `máy ? 


49. (88P.) Một quả cầu thép rơi từ nóc nhà xuống, ngang qua một cửa sổ và phải 
mất 0,125s để đi qua khoảng cách 1,2m từ mép trên tới mép dưới của cửa sổ. Sau 
đó nó rơi xuống vỉa hè và nẩy lên "hoàn toàn" và lại đi qua cửa sổ từ mép dưới đến 
mép trên mất 0,12ðs. (Quá trình nẩy lên là quá trình ngược với quá trình rơi). Thời 
gian để nớ chuyển động ở phía dưới mép dưới cửa sổ là 2,00s. Hỏi ngôi nhà cao bao 
nhiêu ? 


Chương 3. VECTÓ 


Mục 3-2. CỘNG CÁC VECTO : PHƯƠNG PHÁP ĐỒ THỊ 


1. (1E.) Xét hai độ dịch chuyển cớ độ lớn 3m và 4m.. Hãy chỉ cách kết hợp hai 
vectơ độ dịch chuyển này để có độ dịch chuyển tổng hợp với độ lớn (a) 7m, (b) 1m 
và (c) 5m, 


2. (2E.) Hai vectơ a và b có những đặc tính gì để cho 
(a) a +b =evàa+b=ec 
Œœ}ìa+b=a-b; 
() a + b = œ và a2 + b2 = c? ? 
3. (3E). Một phụ nữ đi 250m theo hướng 30° đông so với phương bắc, sau đó đi 
175m theo hướng đông. (a) Hãy dùng phương pháp đồ thị để tìm độ dịch chuyển toàn 


phần kể từ điểm xuất phát của bà ta. (b) Sơ sánh độ lớn của độ dịch chuyển với đoạn 
đường mà người đó đã đi. : 
4. (5E.) Người ta lái chiếc xe ð0km về hướng đông, sau đó 30km về hướng bắc, 


rồi 2Bökm về hướng 30° đông so với hướng bác. Hãy vẽ giản đồ vectơ và xác định độ 
dịch chuyển toàn phần của xe từ điểm xuất phát. 

ð. ŒTP.) Ba vectơ a, b và e đều cớ độ lớn là ð0 đơn vị, nằm trong mặt phẳng 
- xy và lần lượt làm thành các góc 309, 195 và 31ð° với trục x dương. Bằng phương 
pháp đổ thị hãy tìm độ lớn và hướng của các vectơ (a) a + b+c ;(Œ) a-— b+e; 
và (c) vectơ d mà (a + b) ~ (c + d) = 0, 


Mục 3-3. VECTƠ VÀ CÁC THÀNH PHẦN CỦA CHÚNG 


6. (9E.) Một vectơ a nằm trong mặt phẳng xy, có hướng 250° ngược chiều kim 
đồng hồ tính từ trục x dương và cớ độ lớn 7,3 đơn vị. Hỏi 
các thành phần x và y của nó là bao nhiêu ? M 


7. (IIE.) Một vectơ độ dịch chuyển r, dài lõm nằm 
trong mặt phẳng xy, và có hướng như ở hình 3-22. Hãy 


xác định các thành phần x và y của nớ. r 
Ẻ 309 
8. (18E.) Chiếc kim phút của một đồng hồ treo tường X 
có độ dài từ trục đến đầu kim là 10cm. Tìm vectơ độ dịch Hình 3-22. Bài tập 11 
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chuyển của đầu kim (a) từ phút thứ lỗ của giờ nào đó. đến phút thứ 30. (b) trong 
nửa giờ tiếp theo và (c) trong 1 giờ nữa ? 


9. (1ốP.) Một người muốn đến điểm cách nơi đang đứng 3,40km theo hướng 35,09 
bắc so với hướng đông. Thế nhưng cô ta phải đi theo các phố có hướng hoặc bác-nam, hoặc 
đông-tây. Hỏi quãng đường tối thiểu cô ta phải đi là bao nhiêu để đến điểm đã định ? 

10. (I7P.) Hình 3-25 cho thấy một bánh xe bán kính 
45,0cm lăn không trượt trên một mặt nằm ngang. P là 
một dấu chấm được đánh dấu trên vành bánh xe. Tại thời 
điểm tị, P là điểm tiếp xúc giữa bánh xe và sàn. Tại thời 
điểm ty muộn hơn bánh xe đã quay được nửa vòng. Hỏi 
độ dịch chuyển của P trong khoảng thời gian đớ là bao 
nhiêu ? Tại thởi điểm tị Tại thời điểm t; 





11. (18P.) Một căn phòng có kích thước 10,0ft x Hình 3-25. Bài toán 17 
12,0f x 14,0ft. Một con ruồi bắt đầu bay từ một góc 
phòng đến đậu ở góc phòng đối diện theo đường chéo. (a) Hỏi độ lớn của độ dịch 
chuyển của nó là bao nhiêu ? (b) Đường bay của nó có thể nhỏ hơn khoảng cách này 
được không ? Lớn hơn được không ? Bằng được không ? (c) Hãy chọn hệ tọa độ thích 
hợp và tỉm các thành phần của vectơ độ dịch chuyển trong hệ tọa độ này. (d) Nếu 
con ruồi bò chứ không bay thì độ dài của đoạn đường ngắn nhất của nớ là bao nhiêu ? 


Mục 3-5. CỘNG VECTO BẰNG CÁC THÀNH PHẦN 


12. (21E.) Tìm các thành phần của vectơ tổng r của các vectơ độ dịch chuyển eœ 
và d. Các vectơ này có các thành phần tính phê mét theo ba hướng vuông góc là 
%œ = 74; œ = -8,8 ;¡ œ = -6,l ; d. = 4,4; -2,0 ; d, = 3,3. 

13. (23E.) Tính các thành phần x và y, độ lên và hướng của (a) a + b và (b) b-a 
nếu a = 3,0i + 4,0j và b = 5,0i - 2,0j. 

14. (24E.) Cho hai vectơ a = 4i - 3j + k và b = -ỉ + j + 4k. Hãy tìm (a) 
a + b, (bì) a - b và (c) vectơ œ sao cho a - b+ec= 0. 


lỗ. (25E.) Cho hai vectơ a = 4,0i - 3,0j và b = 6,0i + 8,0j. Tìm độ lớn và hướng 
của (a) a ; (b) b; (Œ) a + b; () b- a và (e) a - b. Hướng của hai vectơ cuối 
cùng như thế nào ? 
16. (26P.) Nếu a - b = 2c, a + b = ác và 
= ði + 4j thì a và b là bao nhiêu ? 


17. (27P.) Hai vectơ a và b có cùng độ lớn là 10,0 
đơn vị. Chúng định hướng như trên h. 3-26 và vectơ 
tổng của chúng là r. Hãy tỉm (a) các thành phần x và 
y của r, (b) độ lớn của r và (c) góc giữa r và trục x 
dương. 





18. (29P.) Một trạm rađa phát hiện một máy bay đi 
từ phương đông tới. Trong lần quan sát đầu, máy bay 
cách. trạm 1200ft và ở góc 409 trên đường nằm ngang. 


° 
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Nó được theo rõi tiếp suốt một góc 1239 
trong mật phẳng thẳng đứng đông - tây 
và khi nó cách trạm 2580ft thì mất trên 
màn hình rađa. Xem hình 3-27. Hãy 
tìm độ dịch chuyển của máy bay trong 
thời gian quan sát được. : 
19. (31P.) Một hạt dịch chuyển ba 
lần liên tiếp trên một mặt phẳng như 


sau : 4,00m tây nam ; 5,00m đông và 6,00m theo hướng 60,0” bác so với hướng đông. 
Lấy trục y chỉ phương bắc và trục x chỉ phương đông rồi tìm (a) các thành phần của 
mỗi độ dịch chuyển, (b) các thành phần của độ dịch chuyển toàn phần, (c) độ lớn và 
hướng độ dịch chuyển toàn phần và (đ) độ dịch chuyển cần thực hiện để đưa hạt về 


vị trí đầu tiên. 


_ 20. (88P.) Hai vectơ có độ dài là a và b, và tạo với nhau một góc 8 khi đặt đuôi 
chúng với nhau. Sử dụng các thành phần của chúng theo hai trục vuông góc để chứng 


mình rằng độ dài của vectơ tổng bằng 


Hình 3-27. Bài ! 


t= Ýa? + bˆ + 2abeosø 


21. (3ãP ”,) Một người bay từ Washington.DC. đến Manila. (a) Hãy mô tả vectơ 
độ dịch chuyển. (b) Độ dịch chuyển đớ có độ lớn là bao nhiêu nếu vĩ độ và kinh độ 





oán 29. 


của hai thành phố đớ là 39° Bác, 77° Tây và 15° Bác, 121 Đông ? 


Mục 3-6. CÁC VECTO VÀ CÁC ĐỊNH LUẬT VẬT LÍ 


22. (86E.) Vectơ a có độ lớn 17,0m 
hướng õ56,0° ngược chiều kim đồng hồ so 
với trục x dương, như trên h.3-28. (a) Các 
thành phần a, và ay của vectơ là bao nhiêu ? 
(b) Một hệ tọa độ thứ hai nghiêng một góc 
18,02 so với hệ tọa độ thứ nhất. Hỏi các 
thành phần a°„ và a'y trong tọa độ mới này 


là bao nhiêu ? 


Mục 3-7. NHÂN VECTO 


28. (37E.) Vectơ d có độ lớn 2,5m và 
hướng về phương bắc. Hỏi độ lớn và hướng 


a 
18,02 


Hình 3-28. Bài tập 36. 


của các vectơ (a) 4,0d và (b) -3,0d là như thế nào ? 


24. (39E.) Hãy chỉ ra rằng trong hệ tọa độ thuận thì : 


lÄ 


jj = kk= 1, 
và ˆ lj = j.k = ki = 0. 


Nếu hệ tọa độ vuông góc nhưng không thuận thì các kết quả trên có thay, đổi 


không ? 


2ð. (41E.) Hãy chứng mính rằng với vectơ a bất kì thỉ a.a = a2 và a xa = 0 





x 


26. (43E.) Một vectơ a có độ lớn 10 đơn vị, và một vectơ b có độ lớn 6,0 đơn 
vị. Chúng hướng theo hai phương chênh lệch nhau 609. Hãy tìm (a) tích vô hướng của 
chúng và (b) độ lớn của tích vectơ a x b. Ị ` 


27. (45E.) Hãy tính (a) a.b ; (b) a.e và (c) b.e đối 
với các vectơ trên hình 3-29. 2 b 


28. (47P.) Tích vô hướng theo kÍ hiệu vectơ đơn g 
vị. Giả sử hai vectơ được biểu diễn bằng tọa độ của chúng, ° 


như sau : Hình 3-29. Bài tập 45, 


a = axi + ayj + a;k, 


và bại + byj + bạk, 


Chứng minh rằng a.b = a.b, + ayby + a,b,. 
29. (49P.) (a) Xác định các thành phần và độ lớn của 
r =a_- b+ec nếu a = ð0i + 4.0j - 6.0k 
và b = -2.0i + 2.0j + 3.0k và e = 4.0i + 3.0j + 2.0k. 
(bì Hãy tỉnh góc giữa r và trục z đương. 
30. (BIP.) Hai vectơ được cho bởi a = 3.0i + ð.0j và b = 2.0i +4.0j. Tìm (a) 
a x b, (b) a.b và (c) (a + b).b. 


31. (53P.) Vectơ a nằm trong mặt phẳng yz, hợp với trục y dương một góc 639, 
có một thành phần z dương và cớ độ lớn là 3,20 đơn vị. Vectơ b nằm trong mặt phẳng 
xz, hợp với trục x dương một góc 48°, có một thành phần z dương và cớ độ lớn là 
1,40 đơn vị. Hãy tÌm (a) a.b, (Œb) a x b và (©) góc giữa a và b. 

32. (55P.) Tìm các góc giữa các đường chéo của hình lập phương có cạnh là a. 

33. (B7P.) (a) chứng minh a,„ (bồ x a) = 0 cho mọi 
vectơ a và b. (b) Giá trị của a x (Œb x a) bằng bao nhiêu 
nếu cố một góc ø giữa các hướng của a và b ? 

34. (59P.) Hãy chứng minh rằng a. (b x e©) bằng 
về độ lớn với thể tích của hình hộp được dựng bởi các 
vectơ này như trên hình 3-32 : 


a 


Hình 3-32. Bài toán 59. 


Chương 4 CHUYỂN ĐỘNG TRONG KHÔNG GIAN 
HAI VÀ BA CHIỀU, 


Mục 4-2. VỊ TRÍ VÀ ĐỘ DỊCH CHUYỂN 


1, (1E.) Một quả dưa hấu cớ các tọa độ sau : x = -õð,0m, y = 8,Úm và z = 0. 
Hãy tìm vectơ vị trí của nó a) bằng kí hiệu vectơ đơn vị và b) bằng độ lớn và hướng 
của vectơ ; c) vẽ vectơ trong hệ tọa độ thuận. 


2. (3E.) Vectơ vị trí của một prôtôn ban đầu là  = 5,0i - 6,0j + 2,0k và sau 
đó là r = -2,0i + 6,0j + 2,0k, trong đó đơn vị ngầm biểu là mét. (a) Vectơ độ dịch 
chuyển của prôkôn là bao nhiêu ? và (b) nớ song song với mặt phẳng nào ? 
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Mục 4-3. VẬN TỐC VÀ VẬN TỐC TRUNG BÌNH 


3. (5E.) Một máy bay bay 300mi về phía đông từ thành phố A đến thành phố B 
trong 45,0 phút và sau đớ bay 600mi về phía nam từ thành phố B đến thành phố C 
trong 1,õ0h. (a) Hỏi vectơ độ dịch chuyển biểu diễn chuyến bay toàn phần là bao nhiêu ? 
(b) Vectơ vận tốc trung bình và (c) tốc độ trung bình của chuyến bay là bao nhiêu ? 


4. Œ7E.) Trong 3,õ0h một khí cẩu trôi 21,ðkm theo hướng bác, 9,70km theo hướng 
đông và 2,88km theo hướng thẳng đứng đi lên kể từ điểm thả từ mặt đất. Hãy tìm 
(a) độ lớn của vận tốc trung bình của nó và (b) góc mà vận tốc trung bình tạo với 
phương ngang. 

ð. (ĐE.) Vị trí của một êlectrôn được xác định bởi r = 3,0ti - 4,0t2j + 2,0k (trong 
đó t tính bằng giây và các hệ số có đơn vị thích hợp để đơn vị của r là mét). (a) 
Hãy tìm v(t) cho êlectrôn. (b) Với kí hiệu vectơ đơn vị thì v bằng bao nhiêu tại 

= 2,0s ? (c) Lúc đó độ lớn và hướng của v là bao nhiêu ? 


Mục 4-4. GIA TỐC VÀ GIA TỐC TRUNG BÌNH 


6. (11E.) Một hạt chuyển động sao cho vectơ vị trí của nó phụ thuộc thời gian 
và trong đơn vị SĨ có dạng r = i¡ + 4t2j + tk. Hãy viết biểu thức cho (a) vận tốc 
và(b) gia tốc của nó dưới dạng một hàm số của thời gian. 


7. (18E.) Một chiếc thuyển trượt băng vượt qua mặt hồ đóng băng với gia tốc 
không đổi nhờ gió đẩy. Tại một thời điểm nào đớ vận tốc của nở là 6,30i - 8,42j mét 
trên giây. Ba giây sau đó nó dừng lại chốc lát do gió đổi chiều. Hỏi gia tốc trung bình 
của nó trong ở giây này là bao nhiêu ? 


8. (1P.) Một hạt rời gốc tọa độ với vận tốc ban đầu v = 3,001 mét trên giây 
và gia tốc không đổi a = -1,00i - 0,õ00j mét trên giây bình phương. (a) Hỏi khi hạt 
đạt tọa độ x lớn nhất thì vận tốc của nó là bao nhiêu ? (b) Lúc đó hạt ở đâu ? 


Mục 4-6. PHÂN TÍCH CHUYỂN ĐỘNG NÉM 


Trong một uài bài toán dưới đây, không tính đến ảnh huỏng của không khi là 
không dúng, nhưng lại làm cho uiệc tính toán dơn giản hơn. 


9. (17E.) Một cái phi tiêu được phóng theo phương 
ngang vào điểm đen P trên bia tròn của h.4-29 với tốc 
độ ban đầu là 10m/s. Sau 0,19s thì mũi tên cắm vào 
điểm Q nằm ở mép dưới điểm P theo phương đứng. (a) 
Hỏi đoạn PQ bằng bao nhiêu ? (b) Người phóng phi tiêu 
đứng cách bia bao xa ? 


10. (19E.) Cũng như mọi dạng khác của vật chất, 
&lectrôn có thể rơi tự do. (a) Nếu một êlectrôn được 
phóng ra theo phương ngang với tốc độ 3,0 x 105m/s 
thì nó sẽ rơi một đoạn đường bao nhiêu khi nó qua 1,0m 
theo phương ngang ? (b) Đáp số của câu (a) sẽ cho giá 
trị tăng hay giảm nếu tốc độ ban đầu của êlectrôn tăng ? Hình 4-29. Bài tập 17 
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11, (21E.) Một quả cầu lăn theo phương ngang ra khỏi mép một cái bàn cao 4,0ft. 
Nó đập xuống nền nhà tại điểm cách mép bàn ð,0ft theo phương ngang. (a) Quả cầu 
ở trong không khí bao lâu ? (b) Khi rời bàn nớ cớ tốc độ bao nhiêu ? 


12. (28E.) Một quả bóng chày rời bàn tay của cầu thủ theo phương ngang với 
vận tốc 100mi/h. Khoảng cách tới người đập bóng là 60ft. (a) Hỏi quả bóng đi 30ft 
đầu, theo phương ngang hết bao nhiêu thời gian ? Đi 30ft tiếp sau hết bao nhiêu ? 
(bì Khi đi qua 30ft đầu thì quả bóng rơi một đoạn là bao nhiêu ? (e) Khi đi qua 30ft 
tiếp sau ? (d) VÌ sao đáp số của câu (b) và câu (c) lại không bằng nhau ? (Bỏ qua 
sức cản của không khí). 


13. (25E.) Một viên đá được bấn lên (bằng máy bán đá) với tốc độ ban đầu 20,0m/s 
dưới góc 40,02 so với mặt đất. Tìm độ dịch chuyển của nó theo phương ngang và 
phương thẳng đứng tại thời điểm (a) 1,10s ; (b) 1,80s và (c) 5,00s sau khi bắn. 


14. (27E.) Bạn ném một quả bóng về phía bức tường 
với tốc độ 25,0m/s và với góc 40,09 ở trên phương ngang 
như ta thấy trên h. 4-30. Tường cách nơi quả bóng rời 
tay 22,0m. (a) Hỏi quả bóng ở trong không khí bao lâu 
trước khi va vào tường ? (b) Quả bóng đập vào tường 
tại điểm cao hơn điểm ném bao nhiêu ? (c) Khi đập vào 
tường thành phần ngang và thẳng đứng của vận tốc quả 
bóng là bao nhiêu ? (d) Khi va chạm với tường quả bóng 
có đi qua điểm cao nhất của quỹ đạo không ? Hình 4-30. Bài tập kú 





lỗ. (28E.) Một vật được bắn lên từ mặt đất dưới góc 6o so với phương ngang. 
(a) Hãy chứng minh rằng góc nâng ý của điểm cao nhất, nhìn từ điểm bắn, liên hệ 
với góc 9, như sau : tgộ = s tứ. Xem h.4-31 (b) Tính ø cho trường hợp 6o = 4ð°. 





Hình 4-31. Bài tập 29 Hình 4-32. Bài tập 30 


16. (30E.) Một viên đá được phóng vào bờ đá cao h, với tốc độ ban đầu 42,0m/s 
dưới góc 60,0 sọ với phương ngang như ta thấy trên h.4-32. Sau khi phóng 5,ð0s thì 
viên đá rơi xuống điểm A. Hãy tìm (a) độ cao h của bờ đá ; (b) tốc độ viên đá ngay 
trước khi va vào A ; và (c) độ cao cực đại H của viên đá, so với mặt đất ? 


17. (32P.) Ở Olympic 1968 tại thành phố Mehicô, Bob Beamon phá kỉ lục nhảy 
xa bằng cú nhảy 8,90m. Cho rằng tốc độ khi nhảy của anh ta là 9,ðm/s, vào khoảng 
tốc độ của người chạy nước rút. Hỏi nếu không có sức cân của không khí thì tầm 
nhảy xa nhất mà vận động viên siêu hạng này có thể đạt được là bao nhiêu ? Giá trị 
của g tại Mehico bằng 9,78m/sẼ. 
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18. (33P.) Một viên đạn ra khỏi nòng súng với vận tốc 1500ft/s, bắn vào cái bia 
ở cách xa 1õ0 ft. Hỏi nòng súng phải hướng vào điểm cao hơn bia bao nhiêu để bắn 
trúng bia. l 

19. (34P.) Hãy chứng minh rằng độ cao cực đại mà một vật bị nếm đạt được là 
Ÿma„ = (vssin6,)2/2g. 

20. (36P.) Trong cuốn "Hơi khoa  Ỷ 
học mới" của Galileo, tác giả nới rằng : 
"Đối với các độ nâng [góc ném] vượt 
quá hay kém 4ð° cùng một lượng thì 
tầm bay xa bằng nhau...". Hãy chứng 

mỉnh ý kiến này. (Xem h. 4-84). 


21. (87P.) Một quả bóng được 
bắn từ mặt đất vào không khí. Tại * 
độ cao 9,1m nó có vận tốc v = 7,6i Hinh 4-34. Bài toán 36 
+ 6,1] mét trên giây (i có phương ngang, j - hướng lên). (a) Hỏi độ cao cực đại mà 
quả bóng đạt được là bao nhiêu ? (b) Theo phương ngang nớ vượt qua một khoâng 
cách toàn phần bằng bao nhiêu ? (c) Vận tốc của quả bóng (độ lớn và hướng) ngay 
trước khi chạm đất là bao nhiêu ? l 








22. (38P.) Tầm xa của vật bị ném không chỉ phụ thuộc vào vụ và Ø_ mà còn phụ 
thuộc vào giá trị gø của gia tốc rơi tự do. Năm 1986 Jesse Owens lập kỉ lục thế giới 
về nhảy xa với cú nhảy 8,09m tại Đại hội thể thao Olympic ở Berlin (g = 9,8128m/s2). 

Nếu cũng với giá trị vụ và 6, đó mà anh ta nháy tại Melbourne (g = 9,7999m/s”) 
vào năm 1956 thì thành tích của anh sẽ khác đi được bao nhiêu ? 

23. (11P.) Một cầu thủ bóng rổ ném bóng dưới góc 5ð° so với phương ngang. Hỏi 


anh ta phải ném: với tốc độ ban đầu là bao nhiêu để bóng rơi trúng rổ như trên h. 
4-86 ? 


Quỹ đạo cao 







Quỹ đạo thấp 








E—— 14t ———| 


,Hình 4-36. Bài toán 41. Hình 4-38. Bài toán 44. 


24. (44P.) Một vật được bán lên với tốc độ ban đầu vọ = 30,0m/s từ mặt đất vào 
một cái bia đặt trên đất cách xa R = 20,0m. (h. 4-38). Hãy tìm hai góc bán. 


25. (45P.) Một cầu thủ bóng ném có thể ném quả bóng xa cực đại 60m. Hỏi chiều 
cao cực đại mà quả bóng đạt tới là bao nhiêu ? 


26. (47P.) Một quả bóng lăn ra khỏi đầu cầu thang theo phương ngang với tốc 
độ ð,0ft/s. Các bậc thang cao 8,0in và rộng 8,0in. Hỏi quả bóng sẽ rơi xuống bậc thang 
nào đầu tiên ? 
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27. (49P.) Một máy bay nhào xuống dưới góc 53,09 so với phương thẳng đứng và 
thả một vật từ độ cao 780m. Sau ð,00s thì vật chạm đất. (a) Hỏi tốc độ của máy bay 
là bao nhiêu ? (b) Vật bay được bao xa theo phương ngang ? (c) Thành phần ngang 
và thẳng đứng của vận tốc của vật, ngay trước lúc nó chạm đất, là bao nhiêu ? 


28. (BIP.) Tốc độ phóng của một vật:bị ném lớn gấp năm lần tốc độ mà nó cớ 
tại độ cao cực đại. Hãy tÌm góc phóng. 


29. (B2P.) (a) Trong một trận đấu tennis (quần vợt) một cầu thủ giao bóng với 
tốc độ 23,6m/s như thiết bị đo bàng rađa đã ghỉ được, và quả bóng rời vợt theo phương 
ngang cao hơn mặt sân 2,37m. Lưới cao 0,9m và cách điểm giao bóng theo phương 
ngang là 12m. Hỏi khi bay qua lưới nó cách lưới bao xa ? (b) Giả sử rằng cầu thủ 
cũng giao bóng như trên nhưng bóng rời vợt ở góc 5,00° dưới đường nằm ngang. Hỏi 
quả bóng bây giờ có qua lưới được không ? 


30. (54P.) Một người đánh bóng chày đập một quả bóng có tâm cách mặt đất 
4,0 ft sao cho góc đánh là 452 và /ềm xa là 350 ft. Quả bóng sẽ rơi tới đích nếu nó 
vượt qua được hàng rào cao 24 ft và đặt cách thanh đích 320 ft. Hỏi bóng có vượt 
qua được hàng rào không ? Nếu có thì vượt cao hơn hàng rào bao nhiêu ? 


31. (B6P”.) Một người có thể đá một quả bóng với tốc độ ban đầu 2ðm/s. Bóng 
ở trên đất và cách gôn õ0m. Xà ngang của gôn cao hơn mặt đất 3,44m. Hỏi góc đá 
phải nằm trong hai giá trị nào để người đớ đá bóng vào gôn ? (Bạn có thể dùng 


sin?8 + cos2Ø = 1 để có hệ thức giữa tg”Ø và 1/cos29, rồi giải phương trình bậc hai 
thu được). 

trạng thái đứng yên, và chuyển động theo Ngừng 

một đường thẳng chếch 70,09 so với phương ⁄Z động cơ 

chuyển động theo một đường parabol trở lại 

Trái Đất (xem h. 4-41). Giả sử rằng gia tốc 

(a) Tìm thời gian bay từ khi phóng đến khi chạm đất. (b) Độ cao cực đại mà tên lửa đạt 
được là bao nhiêu ? (c) Khoảng cách từ nơi phóng đến điểm chạm đất là bao nhiêu ? 







32. (57°.) Một tên lửa được phóng lên từ 


Phóng 





ngang và với gia tốc 46,0m/s?. Sau 30,0s thì „ Va chạm 
động cơ đẩy ngừng hoạt động và tên lửa Bãy hàng 

70,09 ' 
rơi tự do là 9,8m/s? trên toàn bộ đường bay 
và ảnh hưởng của không khí có thể bỏ qua. Hình 4-41. Bài toán 57. 
Mục 4-7. CHUYỂN ĐỘNG TRÒN ĐỀU 


33. (58E.) Trong mẫu nguyên tử hiđrô của Bohr thì một êlectrôn quay quanh một 
prôtôn theo quỹ đạo tròn bán kính 5,28 x 10"Ì! m với tốc độ 2,18 x 10°m/s. Hỏi gia 
tốc của êlectrôn trong mẫu này là bao nhiêu ? 


34. (59E.) (a) Một người chạy với tốc độ 10m/s theo đường tròn bán kính 25m. 
Hỏi gia tốc của người đó ? (b) Gia tốc a hướng về điểm nào ? 


35. (6I1E.) Một người chạy nước rút với tốc độ 9,2m/s theo một đường tròn với 
gia tốc hướng tâm là 3,8m/s”. (a) Hỏi bán kính quỹ đạo là bao nhiêu ? (b) Người đớ 
chạy trọn một vòng với tốc độ đó hết bao lâu ? 
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36. (63E.) Một tàu vũ trụ điều khiển từ xa có thể chịu được gia tốc 20g. (a) Nếu 
tàu này chuyển động tròn với tốc độ bằng một phần mười tốc độ ánh sáng thì bán 
kính tối thiểu của quỹ đạo là bao nhiêu ? (b) Cần bao nhiêu thời gian để nó ngoặt 
được 90”, với tốc độ này ? : 

37. (65E.) Tàu nhanh TGV (Tàu cao tốc) chạy từ Paris ở Pháp xuống phía nam 
có tốc độ trung bỉnh dự tính là 216 km/h. (a) Nếu tàu chạy theo đường vòng ở tốc 
độ này và gia tốc mà hành khách phải chịu bị giới hạn ở 0,050g thì bán kính tối thiểu 
cho phép của đường vòng là bao nhiêu ? (b) Nếu bán kính đường vòng là 1,00km thì 
tàu phải giảm tốc độ đến giá trị nào để giữ gìa tốc dưới mức giới hạn ? 

38. (67E.) Một nhà du hành vũ trụ quay tròn trên một máy li tâm tại bán kính 
5,0m. (a) Hỏi tốc độ của nhà du hành là bao nhiêu nếu gia tốc là 7,0g ? (b) Tốc độ 
quay cần thiết phải bằng bao nhiêu để tạo ra gia tốc này ? 


39. (68P.) (a) Gia tốc hướng tâm của vật nằm trên xích đạo Trái Đất do sự tự 
quay của Trái Đất là bao nhiêu ? (b) Để các vật nằm trên xích đạo Trái Đất có gia 
tốc hướng tâm là 9,8m/s? thì Trái Đất phải có chu kì quay là bao nhiêu ? 


40. (7I1P.) Một hạt P chuyển động với tốc độ y 
không đổi trên đường tròn bán kính 3,00m (h. 4-43) 
và đi mỗi vòng mất 20,0s. Hạt qua điểm O tại t = 0. 
Tìm độ lớn và hướng của các vectơ sau đây : (a) 
Vectơ vị trí của hạt đối với O tại t = 5,00s ; 7,50s ` 
và 10,0s. Đối với thời khoảng ð,00s từ cuối giây thứ 
ð đến cuối giây thứ 10, hãy tìm (b) độ dịch chuyển - 
và (c) vận tốc trung bình của hạt. Hãy tìm (đ) vận 
tốc và (e) gia tốc của nớ tại đầu và cuối thời khoảng 
5,00s này. 





Hinh 4-43. Bài toán 71. 


41. (72P.) Một cậu bé quay một viên đá theo một đường tròn nằm ngang cách mặt 
đất 2,0m bằng một sợi dây dài 1,õm. Dây đứt làm viên đá bay ngang ra và rơi xuống 
đất cách đó 10m. Hỏi khi chuyển động tròn viên đá có gia tốc hướng tâm là bao nhiêu ? 


Mục 4-8. CHUYỂN ĐỘNG TƯƠNG ĐỐI MỘT CHIỀU 


42. (73E.) Một chiếc thuyền chuyển động ngược dòng với tốc độ 14km/h so với 
nước. Nước chảy với tốc độ 9km/s so với đất. (a) Hỏi vận tốc của thuyền so với đất ? 
Một đứa bé đi từ đầu thuyền đến cuối thuyền với tốc độ 6km/h so với thuyền. Hỏi 
tốc độ đứa bé so với đất. 


43. (74E.) Một người leo bộ trên một cầu thang máy dài 15m đang dừng hết 90s. 
khi người đớ đứng trên thang máy ấy và thang chuyển động thì anh ta được đưa lên 
sau 60s. Hỏi nếu người đó leo lên thang máy chuyển động thì sau bao lâu sẽ lên đến 
nơi ? Đáp số có phụ thuộc vào chiều dài thang máy không ? 


44. (7öE.) Theo tính toán thì chuyến bay 2700 mi xuyên lục địa cẩn 50 phút 
nhiều hơn khi bay về phía tây so với khi bay về phía đông. Tốc độ máy bay so với 
không khí là 600 mi/h và luồng giớ mà máy bay bay qua được coi như chuyển động 
hoặc về phía chính đông, hoặc về phía chính tây. Vậy giả thiết nào về vận tốc của 
gìó đã được đưa ra cho tính toán trên, 
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45. Œ77P.) Sân bay đến ở Genève Thụy Sĩ có một "đường tự chạy" đặt dọc theo 
hành lang để làm cho hành khách đi mau. Peter đi bộ theo hành lang mà không dùng 
đường tự chạy thì hết 150s. Paul đứng trên đường tự chạy và không bước đi thì hết 
70s. Mary không những dùng đường tự chạy, mà còn đi theo đường đó. Hỏi Mary đi 
hết bao lâu ? Giả thiết Peter và Mary đi bộ với cùng tốc độ. 


Mục 4-9. CHUYỂN ĐỘNG TƯƠNG ĐỐI HAI CHIỀU 


46. (79E.) Hai đường cao tốc cắt nhau 
như trên hỉình 4-45. Tại một thời điểm nào l 
đó xe cảnh sát P ở cách ngã tư 800m và chuyển 
động với 80km/h. Người lái ôtô M ở cách ngã M 
tư 600m và chuyển động với 60kmjh. (a) Hỏi  =—— 
vận tốc của ôtô viết trong kí hiệu vectd đơn 
vị, so với xe cảnh sát là bao nhiêu ? (b) Tại ạ 
thời điểm trình bày trên hình thì vectơ tìm 80km/h 


được trong (a) có hướng như thế nào so với >. 
đường nối hai xe ? (c) Nếu hai xe giữ nguyên 

tốc độ thì các đáp số ở câu (a) và (b) có thay 800m 

đổi không khi các xe đi lại gần ngã tư ? 


47. (80E.) Tuyết rơi theo phương thẳng Hình,4-45; Bài JMP lô: 
đứng với tốc độ 8,0m/s. Một người lái xe trên đường thẳng với tốc độ ð0km/h. Hỏi 
người này thấy tuyết rơi lệch khỏi phương thẳng đứng một góc là bao nhiêu ? 

48. (81E.) Ở một cửa hàng bách 
hóa lớn một người mua đứng ở thang 
máy "lên" ; thang này nghiêng một 
góc 409 so với phương ngang và 
chuyển động với 0,7ðm/s. Người này 
đi qua con gái mình đang đứng trên 
một thang máy "xuống" giống hệt và 
ở cạnh thang máy "lên" (Xem h. 
4-46). Tìm vận tốc theo kí hiệu đơn 
vị vectơ của người mua hàng đối với 
con gái mình. 


49. (83P.) Một tàu hỏa chạy về 
phía chính nam với 30m/s (so với mặt 
đất) dưới trời mưa. Gió thổi về phía : 
nam. Một quan sát viên ở dưới đất Hình 4-46. Bài tập 81. 
thấy giọt mưa rơi xiên một góc 229 so với phương thẳng đứng. Quan sát viên ở trên 
tàu thì lại thấy giọt mưa rơi thẳng đứng. Hãy xác định tốc độ của hạt mưa so với đất. 


ð0. (85P.) Một máy bay nhẹ đạt được tốc độ ð00km/h so với không khí. Người 
phi công định đến một nơi ở cách xa 800km về phía bác nhưng người phi công phát 
hiện ra là phải cho mũi máy bay hướng theo 202 đông so với phương bác. Sau 2,00h 
thì máy bay tới nơi. Hãy tÌm vectơ vận tốc của gió ? 


| 60km/h 
0 
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51. (87P.) Một toa xe chở hàng bằng gỗ chuyển động trên một đường ray thẳng 
với tốc độ vị. Một người bắn tỉa bắn một viên đạn (tốc độ ban đầu v¿) vào thành xe 
với một khẩu súng cực mạnh. Viên đạn xuyên qua cả hai thành xe. Nếu nhìn từ bên 
trong xe thì thấy lỗ đạn vào và ra hoàn toàn đối diện 
nhau. Hỏi viên đạn được bắn từ phía nào của đường ? 
Cho rằng viên đạn không bị lệch đường bay khi đi 
vào xe nhưng tốc độ bị giảm 20%. Lấy vị = 8ðkm/h 
và v¿ = 650m/s (Tại sao ta không cẩn biết bề rộng 
của xe ?) 

ð2. (89P”.) Một tàu chiến đi về hướng chính đông 
với 24km/h. Một tàu ngầm ở cách xa 4,0 km phóng 
một ngư lôi có tốc độ ð0km/h ; xem h. 4-47. Nếu vị 
trí của tàu chiến nhỉn từ tàu ngầm là 20° đông so với 
phương bắc thì (a) ngư lôi phải được phóng theo hướng 
nào để trúng tàu chiến ? và (b) thời gian chuyển động 
của ngư lôi để tới tàu chiến là bao nhiêu ? 





Hình 4-47. Bài toán 89. 


Mục 4-10. CHUYỂN ĐỘNG TƯƠNG ĐỐI Ở TỐC ĐỘ CAO 


53. (8IE.) Một êlectrôn chuyển động với tốc độ 0,42c đối với người quan sát B. 
Người quan sát B chuyển động với tốc độ 0,63e đối với người quan sát A, cùng hướng 
với êlectrôn. Hỏi người quan sát A đo được tốc độ của êlectrôn bằng bao nhiêu ? 


Chương 5. LỤC VÀ CHUYỂN ĐỘNG - I 


Mục ð-3. LỰC 


1. (IE.) Nếu vật chuẩn 1 kg cớ gia tốc 2,00m/sˆ° ở hướng 20° so với chiều dương 
của trục x thì (a) thành phần x và y của hợp lực tác dụng lên nớ là bao nhiêu ? và 
(Œb) hợp lực bằng bao nhiêu theo kí hiệu vectơ đơn vị ? 


2. (3P.) Giả sử vật chuẩn 1 kg được gia tốc bằng 4,00m/s? ở góc 160° so với trục 
x dương, nhờ hai lực, trong đó lực E¡ = (2,B0N)i + (4,60N)j. (a) Hỏi lực kia bằng bao 
nhiêu theo kÍ hiệu vectơ đơn-vị, và (b) Độ lớn và hướng của nó như thế nào ? 


Mục 5-5. ĐỊNH LUẬT THỨ HAI CỦA NEWTON 


3. (BE.) Có ba lực tác dụng lên một hạt làm nớ chuyển động với vận tốc không đổi 
về = (2m/sìi - (7m/s)j. Hai trong ba lực đó là F¡ = (2N)i + (3N)j + (-2N)k và 
F¿ = (TðN)i + (8N)j + (—2N)k. Tìm lực thứ ba ? 


4. (7E.) Có hai lực tác dụng lên cái hộp 2,0kg (trên h. ð-36 chỉ vẽ lực thứ nhất). 
Tìm lực thứ hai (a) theo kí biệu vectơ đơn vị, và (b) độ lớn và hướng của nớ. 
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F,=20,0N 
X 





309 
a=12m/s° | 


| 


Hình 5-36. Bài tập 7 





Hình 5-38. Bài tập 9 


5. (9P.) Nhờ động cơ phản lực đeo ở lưng ba nhà du hành tác dụng ba lực vào 
một tiểu hành tỉnh 120 kg để đẩy và lái nó về trạm bảo dưỡng như trên h. ð-38. 
Hỏi gia tốc của tiểu hành tỉnh (a) theo kí hiệu vectơ đơn vị, và (b) có độ lớn và hướng 


như thế nào ? 


Mục 5-6. MỘT SỐ LỰC ĐẶC BIỆT 


6. (1IE.) Hỏi khối lượng và trọng lượng của (a) một chiếc xe trượt tuyết 1400 Ib 


và (b) một cái bơm nhiệt 421 kg là bao nhiêu ? 


7. (13E.) Một người du hành vũ trụ có khối lượng 7ðkg rời khỏi Trái Đất. Hãy 
tìm trọng lượng của người đó (a) trên Trái Đất ; (b) trên sao Hỏa có g = 3,8 m/sẺ ; 


(c) trong khoảng không vũ trụ có g = 0. (d) Khối 
lượng của anh ta tại từng nơi này là bao nhiêu ? 


8. (15E.) Một con chỉm cánh cụt khối lượng 15,0 kg 
đậu trên cái cân (hÌnh ð-40). Tìm (a) trọng lượng W 
của nó và (b) lực pháp tuyến N tác dụng lên con 
chim ? (e) Nếu cân chuẩn theo đơn vị trọng lượng 
thì số chỉ của nớ là bao nhiêu ? 


9. (17E.) Ba vật trang trí được treo bằng dây 
không khối lượng (h.5-42). Cho biết khối lượng của 
vật cao nhất và vật thấp nhất. Sức căng của dây trên 
cùng là 199N. Tìm sức căng của (a) dây giữa và (b) 
dây cuối cùng. 


Mục õ-8. ẤP DỤNG CÁC ĐỊNH LUẬT NEWTON 


10. (19E.) Khi một máy bay bay ngang thì trọng 
lượng của nó được cân bằng bởi một "sức nâng" thẳng 
đứng do không khí tác dụng vào. Hỏi sức nâng bằng 
bao nhiêu nếu máy bay có khối lượng 1,20 x 10` kg ? 

11. (21E.) Một xe trượt tên lửa thí nghiệm có 
thể được gia tốc với độ lớn không đổi, từ trạng thái 
nghỉ đến khi có vận tốc 1600 km/h mất 1,8s. Tìm độ 
lớn của lực trung bình đặt vào tên lửa, nếu khối lượng 
của nó là ð00 kg ? 
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Hình 5-42. Bài tập 17 


12. (23E.) Nếu một hạt nhân bắt được một nơtrôn cô lập thì nó làm nơtrôn 
dừng lại bên trong hạt nhân bằng một /ực mạnh. Lực này "gắn" các hạt trong hạt 
nhân với nhau, nhất thiết phải bằng không ở ngoài phạm vi hạt nhân. Giả sử một 
nơtrôn cô lập có tốc độ ban đầu là 1,4.107 m/s bị bắt bởi một hạt nhân cớ đường kính 
đ = 1,0 x 10! m. Coi lực tác dụng lên nơtrôn là không đổi, hãy tìm độ lớn của nớ. 
Khối lượng của nơtrôn là 1,67 x 107?” kg, 


13. (2ðE.) Trong trò chơi kéo co biến tướng, hai người kéo theo hai chiều ngược 
nhau, nhưng không kéo dây mà kéo cái xe trượt 25 kg nằm trên băng. Nếu những 
người chơi kéo bằng các lực 90N và 92N thì xe trượt có gia tốc bằng bao nhiêu ? 

14. (27E.) Sử dụng h.5-20 và cho m = 2,0 kg ; 
M = 4,0 kg. (a) Không cần tính toán, hãy cho biết 
trong hai vật này vật nào phải là vật treo để gia 
tốc có độ lớn lớn nhất. (b) Tìm độ lớn này và (c) 
sức căng của dây ? 


lã. (29E.) Một máy bay phân lực bát đầu chạy 


Vật trượt 





``_ Mặt không 
ma sát 






từ nghỉ với gia tốc 2,3m/s? để cất cánh. Nó cớ hai MẺ 
động cơ phản lực mỗi chiếc tác dụng vào máy bay 

một lực đẩy về phía trước là 1,4 x I0ŸN. Tìm trọng 

lượng của máy bay ? Hình 5-20. Bài toán mẫu 5-6. 


16. (80E.) "Con tàu Một Trời" là một tàu vũ trụ có cánh rộng và được đẩy bằng 
ánh sáng Mặt Trời. Tuy lực này là nhỏ bé trong cuộc sống thường ngày, nó vẫn đủ lớn 
để đẩy con tàu ra xa Mặt Trời. Giả sử tàu có khối lượng 900 kg và sức đẩy là 20N. (a) 
Tìm độ lớn của gia tốc thu được ? Nếu tàu bắt đầu đi từ nghỉ thì (b) nó chuyển động 
được bao xa sau một ngày, và (c) tốc độ của nó lúc đó (sau một ngày) bằng bao nhiêu ? 


17. (32E.) Một êlectrôn bay theo đường thẳng từ catôt của một ống chân không 
đến anôt ; khoảng cách catôt ¬ anôt đúng bằng 1,ðem. Nóớ bắt đầu với tốc độ bằng 
không và tới anôt với tốc độ 6,0 x 10Ế mự/s. (a) Coi gia tốc là không đổi, hãy tÌm độ 
lớn của lực tác dụng lên êlectrôn. (Lực này là lực điện, nhưng bạn không cần điều 
đó). Cho biết khối lượng êlectrôn là 9,11 x 10! kg. (b) Tìm trọng lượng của êlectrôn ? 


18. (33E.) Một êlectrôn được phóng theo phương ngang với tếc độ 1,2 x 10” m/s 
vào điện trường ; Điện trường tác dụng một lực thẳng đứng, không đổi 4,5 x 10 1N 
lên êlectrôn. Khối lượng của êlectrôn là 9,11 x 1073! kg. Tìm khoảng cách mà êlectrôn 
đi lệch khỏi phương thẳng đứng sau khi bay 30 mm theo phương ngang. 


19. (3ãE.) Hãy tính gia tốc ban đầu hướng lên của tên lửa cớ khối lượng 
1,8 x 10 kg, nếu lực ban đầu, hướng lên do động cơ của nớ sinh ra là 2,6 x 10ẺN. 
Không được bỏ qua trọng lượng của tên lửa. : 


20. (36E.) Một tên lửa và tải hữu ích của nó có khối lượng tổng cộng là ð,0 x 10' kg. 
Hỏi lực do động cơ sinh ra (sức đẩy) là bao nhiêu khi (a) tên lửa "lơ lửng" ở phía 
trên bệ phóng ngay sau khi khai hỏa và (b) nó được gia tốc đi lên với 20m/s2 ? 


21. (38P). Một quả cầu khối lượng 3,0 x 104 kg được treo bằng một sợi dây. 
Gió liên tục thổi và đẩy quả cầu theo phương ngang làm cho sợi dây tạo với phương 
thẳng đứng một góc 37°. Hãy tìm (a) độ lớn của lực đẩy, và (b) sức căng của dây. 
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22. (39P.) Một cô gái 40kg và một xe trượt 8,4 kg ở cách nhau lõm trên mặt 
hồ đóng băng. Nhờ một sợi dây mà cô gái tác dụng một lực ngang 5,2N vào xe để 
kéo nó về phía mình. (a) Gia tốc của xe là bao nhiêu ? (b) Gia tốc của cô gái là bao 
nhiêu ? (c) Điểm mà xe và người gặp nhau cách điểm đứng ban đầu của cô gái là bao 
nhiêu, nếu giả thiết là không có tác dụng của lực ma sát. 

23. (41P.) Một công nhân kéo 
một cái hòm trên nền nhà bằng một 
sợi dây (h. 5-46) Dây chếch 38° so 
với phương ngang. Lực kéo dây là 
450N, và lực mà nền nhà tác dụng 
vào hòm theo hướng ngược chiều 
chuyển động là 125N. Hãy tính gia, 
tốc của hòm nếu (a) nó có khối lượng 
310 kg và (b) nó có trọng lượng 
810 N. Hình 5-46. Bài toán 41 





24. (43P.) Một con tatu 12kg chạy trên mặt ao đóng băng phẳng, không ma sát 
với vận tốc ban đầu 5,0 m/s dọc theo chiều dương của trục x. Lấy vị trí ban đầu của 
nó làm gốc tọa độ. Khi nó trượt trên băng thì gió thổi tác dụng lực 17N vào nó theo 
chiêu dương của trục y. Theo kí hiệu vectơ đơn vị hãy tÌm (a) vận tốc và (b) vectơ 
vị trí của nó khi nó trượt được 3,0s ? 


25. (4ðP.) Một vật được treo vào cái cân lò xo, còn cân thì được treo vào trần 
một thang máy. Khi thang đứng yên số chỉ của cân là 6ðN. (a) Nếu thang đi lên với 
tốc độ không đổi 7,6 m/s thì số chỉ của cân là bao nhiêu ? (b) Khi thang đi lê với 
tốc độ 7,6 m/s thì bị hãm ở mức 2,4 m/s2, lúc đó cân chỉ bao nhiêu ? 


26. (47P.) Một máy bay lên thẳng 15000 kg nâng một xe tải 4500 kg với gia tốc 
1,4m/sˆ hướng lên. (a) Tìm lực mà không khí tác dụng lên cánh quạt máy bay, và (b) 
Tìm sức căng của dây cáp trên cùng. 

27. (49P.) Ba vật đặt trên một 
mặt bàn nằm ngang không ma sát, 
nối với nhau như trên h.õ-48. Chúng 
được kéo về phía phải bằng lực 
Tạ = 65,0N. Cho biết mị = 12,0 kg ; 
mạ = 24,0 kg và mạ = 81,0 kg. Hãy 
tính (a) gia tốc của hệ vật, và (b) 
các sức căng Tị và Tạ. Hình 5-48. Bài toán 49. 


28. (50P.) Một người phụ trách 
nhà bảo tàng kéo bốn con chim cánh 
cụt trên mặt băng không ma sát. Cho 
biết khối lượng của ba con chim và 
sức căng của hai đoạn dây (ghi ở 
h.5-49). Tìm khối lượng của con chim 
còn lại. 





Sức căng †111N Sức căng 222 N 





Hình 5-49. Bài toán 50. 
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29. (53P.) Một người 8ðkg hạ xuống đất từ độ cao 10,0m bằng cách giữ một đầu 
một sợi dây ; dây này vất qua một ròng rọc không ma sát, và buộc vào một bị cát 
6Bkg. (a) Nếu anh ta bắt đầu hạ từ trạng thái đứng yên thì chạm đất với tốc độ bao 
nhiêu ? (b) Anh ta có thể làm gÌ để giảm tốc độ khi chạm đất ? 


30. (BốP.) Hãy tưởng tượng một tàu vũ trụ hạ cánh xuống gần bề mặt của Callisto 
- một vệ tỉnh của Sao Mộc. Nếu động cơ sinh ra một lực 3260N hướng lên thì tàu 
hạ cánh với tốc độ không đổi ; nếu động cơ chỉ sinh ra 2200N thì tàu có gia tốc 
0,39m/s2 theo phương đi xuống. (a) Hỏi trọng lượng của tàu tại khoảng không gần bề 
mặt Callisto. (b) Khối lượng của tàu. (c) Gia tốc rơi tự do ở gần bề mặt Callisto là 
bao nhiêu ? 


31. (57P.) Một cái xích gồm năm mắt, mỗi mắt có F 
khối lượng 0,100kg ; Xích được kéo lên theo phương thẳng ˆ 
đứng với gia tốc 2,ð0 m/s? (h5-ð1). Hãy tìm (a) các lực 
tác dụng lên những mắt kể nhau, (b) lực E đo người kéo 
tác dụng lên mất xích trên cùng để kéo xích, và (c) hợp 
lực tác dụng lên mỗi mắt xích. 


32. (59P.) Bạn cần thả một vật nặng 100lb từ trên 
cao xuống đất bằng một sợi dây. Vật và dây chỉ chịu được 
sức căng tối đa 87Ib. (a) Bạn cớ thể làm thế nào để dây Hình 5-51. Bài toán 57 
khỏi bị đứt khi thả vật xuống ? (b) Nếu độ cao là 20ft và sức căng của dây là tối đa, 
thì khi chạm đất vật có tốc độ bao nhiêu ? 


33. (GIP.) Một cái đèn được treo thẳng đứng vào trần một thang máy bằng một 
sợi dây, và thang đi xuống, giảm tốc với 2,4 m/s?. (a) Nếu sức căng của dây là 89N 
thì khối TỰoBE của đèn là bao nhiêu ? (b) Khi thang đi lên với gia tốc hướng lên trên 
là 2,4 m/s2 thì sức căng của dây là bao nhiêu ? 


34. (63P.) Một con khỉ 10kg leo lên một: 
sợi dây không khối lượng vắt qua một cành cây 
không ma sát. Đầu kia của dây được buộc vào 
một cái hòm lð kg đặt trên đất (h.5-54). (a) 
Hỏi con khi phải leo với gia tốc ít nhất là bao 
nhiêu để vật nâng lên khỏi đất ? Nếu sau khi 
vật được nâng lên, khi ngừng leo và vẫn giữ 
dây thì (b) gia tốc của nó và (c) sức căng của 
đây là bao nhiêu ? 


35. (65P.) Một tàu vũ trụ có khối lượng 
1,220 x 10” kg và ban đẩu đứng yên so với hệ 
sao (hệ các ngôi sao). (a) Muốn để tàu đạt tốc 
độ 0,l0c (c là tốc độ ánh sáng) đối với hệ sao 
sau 8,0 ngày thÌì nó phải có gia tốc không đổi 
bằng bao nhiêu ? (Không cần dùng thuyết tương 
đối hẹp của Einstein). (b) Gia tốc đó bằng bao VINH 350, BẠIctOBHsG3 
nhiêu đơn vị g ? (c) Cần lực bằng bao nhiêu để tạo gia tốc đó ? (d) Nếu động cơ 
ngừng hoạt động khi tàu đạt 0,10c, thì cần bao lâu để nó đi qua quãng đường (từ 
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xuất phát đến đích) 5,0 tháng ~ ánh sáng, là đoạn đường ánh sáng truyền qua trong 
ð,0 tháng ? 

36. (67P.) Một vật 5,00kg được kéo bằng một sợi 
dây trên sàn nằm ngang không ma sát. Dây tạo góc 
68 = 25,0° với phương ngang và tác dụng một lực 
t† = 12,0N vào vật (h.õ-57). (a) Vật có gia tốc bao 
nhiêu ? (b) Người ta tăng dần lực F ; ngay khi vật 
bắt đầu được nâng lên khỏi sàn thì F có giá trị bao 
nhiêu ? (c) Gia tốc của vật ngay lúc vật bát đầu được 
nâng lên khỏi sàn là bao nhiêu ? 





Hình 5-57. Bài toán 67 


37. (69P.) Một lực truyền cho vật khối lượng mị một gia tốc 12,0m/s2, và cho vật 
khối lượng m; một gia tốc 3,30m/s”. Hỏi lực đó sẽ truyền một gia tốc là bao nhiêu 
cho vật có khối lượng (a) m; - mị, và (b) m¿ + mị ? 


38. (71P.) Một tên lửa có khối lượng 3000kg được bắn từ mặt đất dưới góc nâng 
60°. Động cơ tạo một lực (đẩy) 6,0 x 10'N cho tên lửa, có phương không đổi 60° so 
với phương ngang, trong 50s, sau đó ngừng hoạt động. Để tính gần đúng, một cách 
ước lượng hãy bỏ qua khối lượng nhiên liệu bị tiêu thụ và sức sản của không khí. Hãy 
tính (a) độ cao của tên lửa khi động cơ bắt đầu ngừng hoạt động, (b) khoảng cách 
theo phương ngang từ điểm bắn đến điểm rơi của tên lửa (coi mặt đất là nằm ngang). 

39. (73P.) Hình 5-61 trỉnh bày một người ngồi 
trên ghế của viên quản lí neo buồm. Dây treo ghế 
không cớ khối lượng, vắt qua một ròng rọc không 
khối lượng và không ma sát. Người ngồi ghế giữ 
đầu kia của dây. Khối lượng tổng cộng của ghế và 
người là 95,0 kg. (a) Nếu người này muốn đi lên 
với tốc độ không đổi thì phải kéo dây với một lực 
bao nhiêu ? (b) Nếu muốn có một gia tốc hướng 
lên phía trên là 1,30 m/s thì phải kéo với lực bao 
nhiêu ? (c) Giả sử đầu dây kia do một người ở 
dưới đất giữ. Lặp lại phần (a) và (b), cho trường 
hợp này. (d) Trong mỗi trường hợp (a), (b), (e) 
này, hãy tính lực mà ròng rọc tác dụng vào trần. Hình 5-61. Bài toán 73 


3š 3w 





Chương 6. LỰC VÀ CHUYỂN ĐỘNG - II 


Mục 6-3. CÁC TÍNH CHẤT CỦA MA SÁT 


1. (1E.) Một tủ commốt kể cả ngăn kéo và quần áo có khối lượng 4ð kg kê trên 
sàn nhà. (a) Nếu hệ số ma sát tĩnh giữa tủ và sàn là 0,45 thÌ cần tác dụng vào tủ một 
lực ngang tối thiểu là bao nhiêu để nó bắt đầu dịch chuyển ? (b) Nếu bỏ ngăn kéo 
và quần áo với khối lượng 17 kg ra thì cần lực đẩy có độ lớn tối thiểu là bao nhiêu ? 
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2. (3E.) Một người đẩy một cái thùng 3ð kg theo phương ngang bằng lực 110N. 
Hệ số ma sát tỉnh giữa thùng và sàn là 0,87. (a) Hỏi sàn tác dụng lên thùng một lực 
ma sát là bao nhiêu ? (b) Hỏi độ lớn cực đại của lực ma sát tĩnh trong trường hợp 
này là bao nhiêu ? (c) Thùng có chuyển động không ? (d) Giả sử có người thứ hai 
giúp đỡ bằng cách tác dụng vào thùng một lực theo phương thẳng đứng hướng lên, 
thì lực đó Ít nhất phải bằng bao nhiêu để lực đẩy 110N của người thứ nhất làm thùng 
dịch chuyển được ? (e) Nếu người thứ hai kéo theo phương ngang để giúp thì lực kéo 
Ít nhất phải bằng bao nhiêu để thùng dịch chuyển ? 

3. (BE.) Một lực 100N tác dụng chếch lên trên một góc 6 so với phương ngang 
vào một cái ghế 25,0 kg đặt trên sàn. (a) Với mỗi góc Ø sau đây, hãy tính độ lớn của 
lực pháp tuyến mà sàn tác dụng vào ghế và thành phần ngang của lực tác dụng : (1) 
09 ; (2) 30,0° ; (3) 60,0°. (b) Lấy hệ số ma sát tĩnh giữa ghế và sàn là 0,420 và đối 
với mỗi giá trị của Ø, hãy xem xem ghế vẫn đứng yên hay trượt di. 

4. (7E.) Hỏi gia tốc lớn nhất mà một người chạy có thể đạt được là bao nhiêu 
nếu hệ số ma sát tỉnh giữa giầy và đường chạy là 0,95 ? (Khi tăng tốc chỉ cớ một 
chân ở trên đường). 


ð. (8E.) Một cái hòm, trọng lượng 220N nằm trên sàn. Hệ số ma sát tỉnh giữa 
hòm và sàn là 0,41 ; còn hệ số ma sát động là 0,32. (a) Để hòm bát đầu chuyển động 
thì phải tác dụng vào hòm một lực theo phương ngang tối thiểu là bao nhiêu ? (b) Khi 
hòm đã chuyển động mà muốn nó có vận tốc không đổi 
thì phải tác dụng một lực theo phương ngang là bao nhiêu ? 
(c) Nếu vẫn tác dụng lực bằng lực đã dùng để hòm bắt 
đầu chuyển động, thì hòm có gia tốc là bao nhiêu ? 


6. (IIE.) Một lực ngang F = 12N đẩy một vật trọng 
lượng 5,0N vào tường (h. 6-18). Hệ số ma sát tỉnh giữa 
tường và vật là 0,60 ; còn hệ số ma sát động là 0,40. Ban 
đầu vật đứng yên. (a) Hỏi vật có bắt đầu chuyển động 
không ? (b) Tìm lực mà tường tác dụng vào vật theo kí 
hiệu vectơ đơn vị ? 


7. (18E.) Một ngôi nhà được xây 
trên đỉnh một ngọn đổi với độ nghiêng 
gần 4ð° (h. 6-20). Lí thuyết xây dựng 
cho thấy phải giảm độ nghiêng đi, vì 
lớp đất ở trên có thể trượt xuống 
đốc so với lớp dưới. Nếu hệ số ma 
sát tỉnh giữa hai lớp này là 0,5 thì 
phải giảm độ nghiêng một góc ø ít 
nhất là bao nhiêu để tránh trượt ? 

8. (15E.) Một quả cầu hôc-cây 
110g trượt trên băng, được l5m thì Hình 6-20. Bài tập 13 
dừng. (a) Nếu tốc độ ban đầu của nó là 6,0m/s thì độ lớn của lực ma sát tác dụng 
vào quả cầu khi nó trượt là bao nhiêu ? (b) Hệ số ma sát giữa quả cầu và bảng là 

- bao nhiêu ? 





Hình 6-18. Bài tập 11 






Độ ngiêng mới 
Độ ngiêng 
ban đầu 
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9. (17P.) Một người muốn đổ một đống cát hình nón 
trên một diện tích tròn trong sân nhà anh. Ngoài diện 
tích tròn này không có cát tràn xuống. Bán kính hình tròn 
là R (h. 6-22). Nếu ¿, là hệ số ma sát tính giữa các lớp 
cát dốc, thì hãy chứng minh rằng thể tích lớn nhất của 
đống cát này là z⁄, R/3. (Thể tích của hình nớn là Ah/3, 
trong đó A là điện tích đáy và h là chiều cao). 


10. (19P.) Một vật 11kg bằng thép nằm yên trên bàn 
nằm ngang. Hệ số ma sát tính giữa vật và bàn là 0,52. 
(a) Hỏi độ lớn của lực tác dụng ngang vào vật phải bằng 
bao nhiêu để vật bát đầu chuyển động ? (b) Độ lớn của lực tác dụng hướng lên theo 
phương 60° so với phương ngang vào vật phải bằng bao nhiêu để vật vừa đúng bắt 
đầu chuyển động ? (c) Nếu lực tác dụng hướng xuống theo phương 60” so với phương 
ngang thì độ lớn của nó có thể bằng bao nhiêu để không làm cho vật chuyển động ? 





Hình 6-22. Bài toán 17 


11. (21P.) Một vật trượt xuống với vận tốc không đổi theo một mặt phẳng nghiêng 
có góc nghiêng 9. Sau đó nó được đẩy lên theo mặt này với tốc độ ban đầu vụ. (a) Hỏi 
nó chuyển động lên được bao xa thì dừng lại ? (b) Nó có trượt xuống nữa không ? 
Hãy giải thích các câu trả lời của: bạn. 


12. (28P.) Một con lợn trượt xuống theo mặt nghiêng 352 mất một thời gian gấp 
hai lần thời gian mà nó trượt không ma sát theo mặt nghiêng 3B°. Hỏi hệ số ma sát 
động giữa con lợn và mặt nghiêng là bao nhiêu ? 


18. (2ãP.) Một vật 3,5kg được đẩy trên một 


sàn nằm ngang bằng lực EF = l1BN. Phương của 
_ =m lực tạo một góc 0 = 409 so với phương ngang 
< (h.6-25). Hệ số ma sát động giữa vật và sàn là 
F 0,25. Hãy tính (a) độ lớn của lực ma sát tác dụng 
Hình 6-25. Bài toán 25 vào vật và (b) gia tốc của vật. 


14. (27P.) Một vật 5,0kg nằm trên mặt phẳng 

nghiêng bị tác dụng một lực ngang cố độ lớn 50N 

(h. 6-27). Hệ số ma sát động giữa vật và mặt 

< là 0,30. Không cho hệ số ma sát tỉnh (nhưng bạn 
có thể biết chút ít về nó). (a) Nếu vật chuyển động 

theo mặt phẳng và đi lên thì gia tốc của vật là 


x⁄Â bao nhiêu ? (b) Lực ngang vẫn tác dụng, và nếu 
vật có tốc độ ban đầu 4,0 m/s hướng lên, thì vật 
Hình 6-27. Bài toán 27 đi lên được bao xa trên mặt nghiêng ? (c) Sau khi 


vật đạt đến điểm cao nhất thì cái gÌ sẽ xảy ra với nó ? Hãy giải thích câu trả lời của 
bạn. 


15. (29P.) Một vật trọng lượng 80N nằm yên trên một mặt phẳng nghiêng 209 
so với mặt nằm ngang (h. 6-29). Hệ số ma sát tĩnh là 0,25 và hệ số ma sát động là 
0,15. (a) Hỏi độ lớn tối thiểu của lực F song song với mặt phẳng phải bằng bao nhiêu 
để vật không trượt xuống ? (b) Độ lớn tối thiểu của F phải là bao nhiêu để vật bất 
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đầu trượt lên theo mặt phẳng ? (c) Giá trị F phải bằng bao nhiêu để vật trượt lên 
với vận tốc không đổi ? 


Ròng rọc không khối 
lượng, không ma sát 









F 


— 


Hình 6-29. Bài toán 29 


Hình 6-31. Bài toán 31 


16. (81P.) Vật B trên h.6-31 nặng 102N, và vật A nặng 32N. Hệ số ma sát giữa 
mặt nghiêng và vật B là ¿s = 0,56 và „ = 0,25. Tìm gia tốc của hệ nếu (a) ban đầu 
B đứng yên, (b) B chuyển động lên theo mặt nghiêng và (c) B chuyển động xuống 
theo mặt nghiêng. 


17. (33P.) Trên h. 6-33 vật mị có khối lượng 4,0kg 
và mạ có khối lượng 2,0kg. Hệ số ma sát giữa m2 và mặt 
phẳng nằm ngang là 0,50. Mặt nghiêng không ma sát. 
'Hãy tìm (a) sức căng của sợi dây và (b) gia tốc của các 
vật. 


Ròng rọc không khối 
tượng, không ma sát 





18. (3ãP.) Hai khối lượng mị = 1,6ðkg và m¿ = 3,30kg 
nối với nhau bằng một thanh không trọng lượng, song Hình 6-33. Bài toán 33 
song với mặt nghiêng (h. 6-34) mà trên đó hai vật trượt, 
với mị đi sau mạ. Góc nghiêng là 9 = 30°. Hệ số ma sát 
động giữa mị và mặt nghiêng là q = 0,226 ; giữa mạ 
và mặt nghiêng là #2 = 0,113. Tính (a) sức căng của 
thanh và (b) gia tốc chung của hai khối lượng. (c) Đáp 
số của câu (a) và (b) sẽ thay đổi như thế nào nếu mạ đi 
sau mị ? 








19. (37P). Một khối 40kg nầm yên trên mặt sàn Hình 6-34. Bài toán 35 
không ma sát ; Khối 10kg đặt chồng lên khối trước 
(h. 6-36). Hệ số ma sát tĩnh ø„ giữa hai khối là 0,60 ; Khi ạ100N/— 10kg 
. : vỈ | ' 
trong khi đó hệ số ma sát động ø¿ là 0,40. Người ta kéo 
khối 10kg bằng một lực 100N theo phương ngang. Hỏi Í Xc “2 
độ lớn gia tốc của (a) khối trên và (b) khối dưới ? 


20. (38P.) Một cái thùng trượt xuống 
theo một máng nghiêng vuông góc như ở 


~? ©& 
h.6-38. Hệ số ma sát động giữa thùng và ⁄2 SN 


Hình 6-36. Bài toán 37 


máng là ø#w. TÌm gia tốc của thùng theo 
“u, Ø và g ? 

21. (41P.) Một hộp chứa cát ban đầu 
đứng yên, được kéo trên sàn bằng một 





Hình 6-38. Bài toán 39 ' 
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sợi đây mà lực căng phải không quá 1100N. Hệ số ma sát tính giữa hộp và sàn là 
0,35. (a) Hỏi góc giữa dây và phương ngang phải bằng bao nhiêu để kéo được lượng 
cát lớn nhất, và (b) Trọng lượng cát và hộp trong trường hợp đó bằng bao nhiêu ? 


Mục 6-3. LỰC CẢN VÀ TỐC ĐỘ GIỚI HẠN 


22. (43E.) Tính lực cản tác dụng vào một tên lửa có đường kính ð3cm, bay với 
tốc độ 250m/s ở độ cao nhỏ, ở đó khối lượng riêng của không khí là 1,2 kg/mỞ. Giả 
thiết C = 0,75. 


23. (4BE.) Tính tỈ số giữa lực cân tác dụng vào một máy bay phản lực, chở khách 
bay với tốc độ 1000 km/h ở độ cao 10km và lực cản tác dụng vào máy bay cánh quạt 
chở hàng, có tốc độ bằng nửa và độ cao bằng nửa của máy bay phản lực. Ở độ cao 
10km khối lượng riêng của không khí là 0,38 kg/mỔ và ở 5km là 0,67kg/mỶ. Giả sử 
cả hai máy bay có cùng tiết diện hiệu dụng và cùng hệ số cản C. 


Mục 6-4. CHUYỂN ĐỘNG TRÒN ĐỀU 


94. (47E.) Nếu hệ số ma sát tĩnh đối với lốp xe trên mặt đường là 0,25 thì xe 
có thể chạy với tốc độ tối đa là bao nhiêu khi nó vòng theo đường cong nằm ngang 
có bán kính 47,õm mà không bị trượt ? 


25. (49E.) Hỏi bán kính nhỏ nhất của một đường cong phẳng là bao nhiêu để 
người đi xe đạp có thể lái trên đó với tốc độ 18 mi/h, nếu hệ số ma sát tỉnh giữa lốp 
xe và đường là 0,32 ? 


96. (B0E.) Một chiếc xe nặng 10,7 kNÑ chạy với 13,4 m/s muốn đi vào một đường 
cong phẳng có bán kính 61,0 m. (a) Cần một lực ma sát là bao nhiêu để nó đi được trên 
đường này ? (b) Nếu hệ số ma sát tỉnh giữa lốp và đường là 0,35 thì có đi được không ? 


27. (B1E.) Một đoạn đường tròn của đường cao tốc được thiết kế cho xe chạy với 
tốc độ 60km/h. (a) Nếu bán kính đường tròn là 150m thì góc nghiêng của mặt đường 
phải là bao nhiêu ? (b) Nếu mặt đường không nghiêng thì hệ số ma sát tối thiểu giữa 
lốp và đường phải là bao nhiêu để xe khỏi bị trượt ở tốc độ ấy ? 


28. (53E.) Một đứa bé đặt cái rổ picnic lên vành ngoài của một vòng đua ngựa 
gỗ có bán kính 4,6m và quay mỗi vòng hết 30s. (a) Hỏi tốc độ của một điểm trên 
vành ngoài của vòng đua là bao nhiêu ? (b) Hệ số ma sát tỉnh giữa rổ và vòng đua 
phải là bao nhiêu để rổ nằm yên trên vòng đua ? 


29. (55E.) Theo mẫu nguyên tử hiđrô của Bohr thì êlectrôn quay quanh hạt nhân 
theo một đường tròn. Nếu bán kính là ð,3 x 10 !Ìm và &lectrôn quay 6,6 x 101 vòng 
trong một giây thì hãy tÌm (a) tốc độ của êlectrôn, (b) gia tốc (độ lớn và hướng) của 
nó và (e) lực hướng tâm tác dụng vào êlectrôn. (Lực này là kết quả của sự hút giữa 
hạt nhân mang điện dương và êlectrôn mang điện 
am). Khối lượng êlectrôn là 9,11 x 107'lkg. 


30. (57E.) Một người đóng phim lái một xe qua 
đỉnh một ngọn đổi có mặt cắt gần đúng một cung 
tròn bán kính 250m (h. 6-40). Hỏi anh ta có thể lái 
xe với tốc độ tối đa là bao nhiêu để xe vẫn còn bám 
đường tại đỉnh đổi ? Hình 6-40. Bài tập 57 
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31. (Bð8P.) Một vật nhỏ đặt cách tâm của mâm một máy quay đỉa một đoạn 10cm. 
Khi máy quay ở tốc độ 381„; vòng/phút thÌ vật vẫn ở yên trên mâm ; nhưng khi quay ở 
4ð vòng/phút thì nó trượt. Hỏi hệ số ma sát tĩnh giữa vật và mâm nằm trong giới 
hạn nào ? : : 


32. (61P.) Một xe đi theo đường cong phẳng, bán kính 220m ở tốc độ cho phép 
v = 94,0 km/h. Hỏi một hành khách khối lượng m = 8ð,0kg tác dụng lên đệm ghế 
ngồi một lực bao nhiêu ? ` 


33. (68P.) Một viên đá được buộc vào đầu một sợi dây và vung theo đường tròn 
thẳng đứng, bán kính R. Tìm tốc độ tới hạn của viên đá, mà nếu nhỏ hơn tốc độ đó 
thì dây bị chùng khi viên đá ở điểm cao nhất. 


- 34. (6ãP.) Một máy bay bay theo một đường tròn 
nằm ngang với tốc độ 480 km/h. Nếu cánh báy bay 
nghiêng một góc 40” đối với đường nằm ngang thì 
bán kính đường tròn là bao nhiêu ? Xem h. 6-41. Giả 
thiết rằng "sự nâng khí động học" vuông góc với mặt 
cánh máy bay đã cung cấp lực cần thiết. 


3ð. (67P.) Một mô hình máy bay có khối lượng 
0,7õkg, bay với tốc độ không đổi theo một đường tròn 
nằm ngang, trên độ cao lôm. Máy bay bị buộc vào 
đầu một sợi dây dài 30m còn đầu kia của dây thì cột xuống đất. Máy bay bay được 
4,4 vòng trong một phút, và cánh của nó nằm ngang để không khí đẩy lên theo phương 
thẳng đứng. (a) Hỏi gia tốc của máy bay là bao nhiêu ? (b) Sức căng của dây là bao 
nhiêu ? (c) Lực toàn phần tác dụng vào cánh máy bay theo hướng đi lên (đực nâng) 
là bao nhiêu ? 





Hình 6-41. Bài toán 65 


36. (69P.) Giá sử rằng khối lượng kilôgam chuẩn có trọng lượng chính xác là 
9,80N ở mức mặt biển tại xích đạo, nếu Trái Đất không quay. Sau đó tính đến sự 
quay của Trái Đất, tức là khối lượng này chuyển động theo đường tròn bán kính 
6,40 x 10”m với tốc độ 465m/s. (a) Xác định lực hướng tâm cần thiết để giữ cho khối 
lượng chuẩn chuyển động theo đường tròn. (b) Xác định lực mà khối lượng chuẩn này 
tác dụng vào cân lò xo khi cân treo nó ở xích đạo (lực này là "trọng lượng biểu kiến" 
'của khối lượng chuẩn kilogam). ' 


37. (7IP.) Do Trái Đất quay mà có thể quả rọi không chỉ đúng vào tâm Trái 
Đất, mà lệch đi một chút. Hãy tÍnh độ lệch này ở (a) vi độ 409, (b) các cực và (c) 
xích đạo. 


Chương 7. CÔNG VÀ ĐỘNG NĂNG 


Mục 7-2. CÔNG : CHUYỂN ĐỘNG MỘT CHIỀU VỚI MỘT LỰC KHÔNG ĐỔI 


1, (1E.) (a) Năm 197ð mái của sân đua Montreal's Velodrome với một trọng lượng 
41000 tấn được nâng lên 4,0in để sửa chữa. Hỏi công thực hiện bởi máy nâng là bao nhiêu ? 
(Œ) Năm 1960 bà Maxwell Rogers ở Tampa, bang Florida nâng một đầu chiếc xe nặng 
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3600lb, vì xe đè lên con bà khi một cái kích bị hỏng. Nếu lực nâng lúc hoảng sợ của bà 
thực sự đã nâng được 900Ìb của xe lên 2in thì bà đã thực hiện một công là bao nhiêu ? 


2. (38E.) Để đẩy một cái thùng 2ð,0kg lên theo mặt phẳng không ma sát nghiêng 
2ð° so với mặt nằm ngang, người công nhân đã tác dụng một lực 209N song song với 
mặt nghiêng. Khi thùng trượt được 1l,õm thì công thực hiện trên thùng bởi (a) người 
công nhân, (b) trọng lượng thùng, và (c) lực pháp tuyến mà mặt nghiêng tác dụng vào 
thùng là bao nhiêu ? (d) Công-toàn phần thực hiện trên thùng là bao nhiêu ? 


3. (ðE.) Một khối băng 45kg trượt xuống theo một mặt nghiêng không ma sát, 
đài 1,õm và cao 0,91m. Một người công nhân đẩy khối băng ngược lên bằng lực song 
song với mặt nghiêng sao cho nó trượt xuống với tốc độ không đổi. (a) Tìm lực do 
người công nhân tác dụng vào khối băng. Tìm công thực hiện trên khối băng bởi (b) 
người, (c) trọng lượng khối băng, (d) lực pháp tuyến mà mặt nghiêng tác dụng vào 
khối băng, và (e) hợp lực tác dụng vào khối băng. 


4. (7TE.) Một hạt chuyển; động trên một đường thẳng qua đoạn dịch chuyển 
d = (8m)i + cj trong khi chịu tác dụng của lực E = (2N)i - (4N)j. (Các lực khác 
cũng tác dụng vào hạt). Hỏi c có giá trị là bao nhiêu nếu công của lực F thực hiện 
trên vật là (a) không, (b) dương và (c) âm ? 


ð. (8P.) Hình 7-27 cho thấy cách bố trí các ròng 
rọc để nâng vật nặng L. Giả sử có thể bỏ qua ma 
sát ở mọi chỗ và trọng lượng hai ròng rọc dưới cùng 
là 20,0 N. Một vật nặng 840N được nâng lên 12,0cm. 
(a) Phải dùng một lực ít nhất F là bao nhiêu để nâng 
vật ? (b) Công để nâng vật lên 12,0 em là bao nhiêu ? 
(c) Đầu dây tự do phải dịch chuyển một đoạn là bao 
nhiêu 7? (d) Lực F phải thực hiện một công là bao 
nhiêu để làm việc đó ?, 


6. (1IP.) Một cái hòm ð0kg được đẩy lên 6,0m 
theo mặt nghiêng 302 với tốc độ không đổi bởi một 
lực nằm ngang không đổi. Hệ số ma sát trượt giữa 
hòm và mặt nghiêng là 0,20. Tìm công thực hiện bởi 
(a) lực tác dụng và (b) trọng lượng của hòm. Hình 7-27. Bài toán 9 





Mục 7-3. CÔNG THỰC HIỆN BỞI LỰC BIẾN ĐỔI 


7, (18E.) Một vật 5,0kg chuyển động theo một đường 10 
thẳng trên mặt nằm ngang không ma sát, dưới tác dụng zs b 
của một lực biến đổi theo vị trí như ta thấy trên h.7-28. s : 
Hỏi lực đã thực hiện một công là bao nhiêu khi vật Si 
chuyển động từ gốc tọa độ đến x = 8,0m ? 0 2 4 6 8 
8. (1BP.) (a) Hãy ước tính công thực hiện bởi Vị tí (m) 
lực biểu diễn bằng đồ thị trên h. 7-30, khi dịch chuyển Hình 7-28. Bài tập 13 


một hạt từ x = 1m đến x = 3m. Hãy làm cho phương pháp của bạn tỉnh vi hơn để 
thấy bạn cớ thể tiến gần tới đáp số chính xác là 6J như thế nào. (b) Biểu thức giải 
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tích của đường cong là F = a/x?, trong đó 
a = 9N.m”. Hãy trình bày xem bạn tính 
công bằng quy tắc tích phân như thế nào. 


9 (17P.) Tìm công thực hiện bởi lực 
F = (2xN)i + (3N)j, trong đó x tính bằng 
met, tác dụng lên một hạt, khi hạt chuyển 
động từ vị trí rị = (2m)i + (3m)j đến vị 


trí ry = -(4m)i - (3m)j. xm) 
Hình 7-30. Bài toán 15 
























































Mục 7-4. CÔNG THỰC HIỆN BỞI LÒ XO 


10. (19E.) Trong học kì xuân ở MIT, cư dân ở các nhà song song thuộc kí túc 
xá East Campus đánh nhau bằng các súng cao su cỡ lớn làm bằng ống cao su phẫu 
thuật buộc vào khung cửa sổ. Một bình cầu chứa đẩy nước màu được cho vào một cái 
túi nhỏ, rồi buộc vào ống cao su và ống cao su được kéo dãn đến hết chiều rộng của 
phòng. Giả sử sự đàn hồi ống cao su tuân theo định luật Hooke và có hằng số đàn 
hồi là 100N/m. Nếu ống cao su được kéo dãn ra ðm rồi thả ra thì nó thực hiện bao 
nhiêu công trên bình cẩu đặt trong túi nhỏ tại thời điểm nó trở về độ dài nghỉ ? 


Mục 7-5. ĐỘNG NĂNG 


11. (21E.) Nếu tên lửa Saturn V và tàu vũ trụ Apollo gắn cùng với nó có khối lượng 
toàn phần 2,9 x 10Ỗkg, và đạt tốc độ 11,2km/s thì nó có động năng là bao nhiêu ? 


12. (23E.) Tính động năng của các đối tượng sau : (a) l1 hậu vệ bóng đá 110kg 
chạy với tốc độ 8,l1m/s ; (b) một viên đạn 4,2g với 950m/s ; (c) tàu sân bay Nimitz 
91400 tấn với 32nut. ' 


138. (25E.) Một prôtôn ban đầu đứng yên, được gia tốc trong máy xyclotrôn đến 
tốc độ 3,0 x 105m/s (vào khoảng 1% của tốc độ ánh sáng). Hỏi lực điện trong máy 
đã thực hiện một công là bao nhiêu, tính bằng êlectrôn-vôn, 
trên prôtôn. để gia tốc nó ? 


14. (27E.) Một cuộn ống dây cứu hỏa được tháo ra 
bằng cách kéo một đầu dây theo phương nằm ngang 
trên một bể mặt không ma sát với tốc độ không đổi 
2,3m/s. Khối lượng của 1,0m dây là 0,25kg. Hỏi động 
năng truyền cho 12m dây được tháo ra là bao nhiêu ? 





Hình 7-34. Bài tập 27 


lỗ. (28E.) Một ôtô 1000kg đang chạy với 60km/h trên một đường nằm ngang. Xe 
bị hãm nhẹ để giảm động năng của nó một lượng là 50k. (a) Hỏi tốc độ của xe sau 
khi hãm. () Phải giảm tiếp động năng của xe một lượng bằng bao nhiêu để dừng xe 
lại ? 


16. (31E.) Một vụ nổ trên mặt đất để lại một hố có đường kính tỉ lệ với lũy 
thừa 1/3 của năng lượng nổ ; một megaton TNT khi nổ thì để lại một hố có đường 
kính 1km. Đáy hồ Huron thuộc Michigan có vé là một hố thuộc vụ nổ xa xưa có đường 
kính ð0km. Hãy tìm động năng của vụ va chạm này, tính bằng (a) megaton TNT và 
(Œ) bơm Hiroshima tương đương 13kiloton TNT. (Vụ va chạm này của thiên thạch hoặc 


3ð 


sao chổi có thể đã làm thay đổi đáng kể khí hậu của Trái Đất và góp PBÁO làm tiêu 
điệt loài khủng long và những hình thái sống khác). 


17. (33P.) Một lực tác dụng vào một hạt 3,0kg sao cho vị trí của hạt là hàm của 
thời gian x = 3,Ô0t - 4,012 + 1,0tẺ, trong đó x tính bằng mét và t tính bằng giây. Hãy 
tÌm công do lực này thực hiện từ t = 0 đến t = 4,0s. 


18. (3B5P.) Một máy bay lên thẳng kéo một phi công vũ trụ 73kg lên lõm theo 
phương thẳng đứng từ mặt biển bằng một sợi cáp. Gia tốc của phi công là g/10. Hỏi 
công thực hiện trên phi công bởi (a) máy bay lên thẳng và (b) trọng lượng phi công 
là bao nhiêu ? Hỏi (c) động năng và (d) tốc độ của phi công ngay trước khi tới máy 
bay lên thẳng là bao nhiêu ? 


19. (37P.) Một cái thùng 230kg được treo vào đầu một 
sợi dây đài 12,0m. Bạn đẩy thùng LỆ phương ngang bằng 
một lực F biến đổi để nó lệch ra 4,00m (h. 7-36). (a) Hỏi 
độ lớn của F là bao nhiêu khi thùng ở vị trí mới ? Trong 
khi thùng dịch chuyển hãy tìm (b) công toàn phần thực hiện 
trên nó, (c) công thực hiện bởi trọng lượng thùng, và (d) 
công thực hiện bởi lực kéo do dây tác dụng vào thùng. (e) 
Từ các đáp số của (b), (c) và (d), và sự kiện là trước và sau 
dịch chuyển thùng đứng yên, hãy tÌm công mà bạn thực hiện 
trên thùng. ( Tại sao công của bạn không bằng tích của độ 
dịch chuyển ngang và đáp số của câu (a) ? 





, F- 4,00m— 


Hình 7-36. Bài toán 37 


Mục 7-6. CÔNG SUẤT 


20. (39E.) Một thang máy cùng với tải có khối lượng 3,0 x 103kg, chuyển động 
đi lên một đoạn 210m trong 23s với tốc độ không đổi. Hỏi dây cáp thực hiện công 
trên thang máy với tốc độ trung bình là bao nhiêu ? 


21. (41E.) Một thang máy trong ngôi nhà "Hầu tước Marriot" ở New York có khối 
lượng 4500 kg và có thể chở một tải tối đa 1800kg. Thang đi lên mang tải tối đa với 
tốc độ 3,8m/s. TÌm công suất cần thiết để duy trì tốc độ này ? 


22. (43P.) Một khối đá hoa cương 1400 kg được kéo 
lên theo mặt nghiêng với tốc độ không đổi 1,34 m/s bởi 
một tời máy (h. 7-38). Hệ số ma sát động giữa khối và 
mặt nghiêng là 0,40. Tìm công suất của tời máy. 


23. (46P.) Một vật 2,0 kg được gia tốc đều từ 
trạng thái nghỉ đến tốc độ 10m/s mất 3,0s. (a) Hỏi công 
thực hiện trên vật trong thời khoảng 3,0s đó là bao 
nhiêu ? Tốc độ thực hiện công trên vật là bao nhiêu tại 
“thời điểm (b) cuối của thời khoảng, và (c) cuối của nửa 
đầu của thời khoảng 3,0s ? S100 30212622 xe 








94. (47P.) Một lực 5,0N tác dụng vào một vật 1õkg ban đầu đứng yên. Hãy tính 
(a) công thực hiện bởi lực trong giây thứ nhất, thứ hai và thứ ba, và (b) công suất 
tức thời của lực ở cuối giây thứ ba. 
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25. (48P.) Một thang máy chuyển động chậm chở đẩy hàng với tổng khối lượng 
là 1200kg, cần phải đi lên öð4m trong 3,0 phút. Đối trọng của thang có khối lượng 
950kg. Tìm công suất (tính bằng sức ngựa) của động cơ thang máy khi dây cáp kéo 
thang lên. Bỏ qua công dùng để khởi động và dừng thang tức là coi thang chuyển 
động với tốc độ không đổi. 


26. (B1P.) Định lí công - động năng áp dụng được cho hạt ở mọi tốc độ. Cần 
thực hiện một công bằng bao nhiêu (tính bằng keV) để tăng tốc độ của êlectrôn từ 
trạng thái nghỉ đến (a) 0,ð00c, (b) 0,990c và (c) 0,999c ? 


Chương 8. BẢO TOÀN NĂNG LƯỢNG 


Mục 8-3. XÁC ĐỊNH THẾ NĂNG 


1. (1E.) Một lò xo khi bị nén 7,5em thì dự trữ một thế năng 25J. Hỏi hằng số 
lò xo bằng bao nhiêu ? 


2. (3E.) Bạn để một quyển sách 2,0kg rơi xuống 
một người bạn đứng thấp hơn 10m (h. 8-21). (a) Nếu 
coi thế năng tại mặt đất bằng không, hãy tìm thế năng 










- 
ỉ 






SH của quyển sách khi nó được buông ra. (b) Tìm động 
EH-i năng của nó ngay trước khi người bạn bắt nớ khi dang 
EiEc Ũ tay ở độ cao l,õm. (c) Tìm tốc độ quyển sách lúc đó ? 
# RS 3 (BE.) Một viên đạn súng cối 8,0kg được bắn lên - 


theo phương đứng với tốc độ đầu 100m/s. (a) Hỏi động 
năng của viên đạn, khi nó vừa rời súng là bao nhiêu ? 
(Œb) Hỏi độ thay đổi thế năng của viên đạn khi nó đi 
lên là bao nhiêu, nếu bỏ qua sức cản của không khí ? 


4. (7E.) Một xe trượt không ma sát, khi lên tới 
đỉnh đối thứ nhất có tốc độ vọ (h. 8-23). Tìm tốc độ 






Mìki hiên 


Hình 8-21: Bài tập 3 


của nó tại (a) điểm A, (b). điểm 
B, và (c) điểm C ? (d) Nóơ đi lên 
cao được bao xa ở đổi cuối cùng, 
nếu đổi này quá cao nên nó không Hình 8-23. Bài tập 7 
vượt qua được ? 





5. (ĐE.) Một dòng nham thạch của núi lửa đang chảy trên mặt đất nằm ngang 
thì gặp chỗ đốc lên 10”. Nó đi trên mặt dốc được 920m thì đứng lại. Nham thạch 
chứa các bọt khí nên ma sát giữa nó và đất là rất nhỏ và có thể bỏ qua. Hỏi ngay 
trước khi gặp dốc thì tốc độ của dòng nham thạch là bao nhiêu ? (Gợi ý : Hãy áp 
dụng sự bảo toàn cơ năng cho một hạt ở đầu dòng chảy). 
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6. (11E.) Hình 8-25 cho thấy một hòn đá 8,00kg nằm 
trên một cái lò xo. Lò xo bị hòn đá nén 10,0em. (a) Hằng 
số lò xo là bao nhiêu ? (b) Người ta đẩy hòn đá xuống để 
lò xo bị nén thêm 30,0em rồi thả ra. Tìm thế năng của lò 
xo ngay trước khi thả ra ? (c) Hòn đá lên cao được bao 
nhiêu so với vị trí mà nó được thả ? 





Hình 8-25. Bài tập 11 
7. (18E.) Một quả cầu khối lượng m được gắn vào đầu 


một cái que rất nhẹ có độ dài L, và khối lượng không đáng 
kể. Người ta giữ đầu kia của cái que sao cho quả cầu có 
thể chuyển động theo một đường tròn thẳng đứng. Cái que 
được giữ ở vị trí nằm ngang như ở h. 8-26, rồi được đẩy 
xuống đủ mạnh để nó đạt tới điểm cao nhất với tốc độ 
bằng không. (a) Tìm độ thay đổi thế năng của quả cầu ? 
(Œh) Tốc độ ban đầu truyền cho quả cầu là bao nhiêu ? 

8. (15P.) Hình 8-28a, áp dụng cho chiếc lò xo của 
khẩu súng bắn đạn bấc (h.8-28b), cho thấy lực lò xo là 
'hàm của độ dãn hoặc độ nén của lò xo. Lò xo được nén Hình 8-26. Bài tập 13 
ð,ðem và dùng để đẩy đạn bấc 3,8g. (a) Tìm tốc độ của đạn, nếu nó được bứt ra khỏi 
lò xo khi lò xo đạt tới trạng thái nghỉ ? (b) Giả sử đạn bị dính vào lò xo, và căng lò 
xo ra 1,ðcm trước khi tách ra. Tìm tốc độ của đạn trong trường hợp này ? 











Hình 8-28. Bài toán 15 Hình 8-30. Bài toán 17 


9. (17P.) Một lò xo có thể bị nén 2,0cm bởi lực 270N. Một khối có khối lượng 
12kg được thả từ nghỉ từ đỉnh của mặt nghiêng không ma sát (h.8-30) có góc nghiêng 
Ø9 = 30°. Khối dừng lại nhất thời khi nó nén lò xo một đoạn ð,ðcm. (a) Hỏi tại thời 
điểm đó khối đã đi xuống theo mặt nghiêng một đoạn là bao nhiêu ? (b) Tốc độ của 
khối là bao nhiêu khi nó vừa chạm lò xo ? 


10. (189P.) Một quả cầu 50g được ném từ một cửa sổ với vận tốc ban đầu 8,0m/s 
và theo góc 309 trên phương ngang. Hãy dùag các phương pháp năng lượng để xác 
định. (a) động năng của quả cầu tại đỉnh của đường bay, và (b) tốc độ của' nó khi nó 
ở phía dưới cửa sổ một đoạn 3,0m. Đáp số của câu (b) có phụ thuộc vào (c) khối lượng 
của quả cầu hoặc (d) góc ném không ? 


11. (21P.) Một quả đạn cối 5,0kg được bán lên theo góc 34° so với phương ngang 
và với tốc độ đầu nòng 100m/s. (a) Hỏi động năng ban đầu của nó là bao nhiêu ? 
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(b) Độ thay đổi thế năng của nó khi nớ đến đỉnh quỹ đạo là bao nhiêu ? (e) Nớ đạt 
độ cao bằng bao nhiêu ? 


12. (23P.) Trên hình 8-31, sợi dây dài L = 120cm, và khoảng cách d đến chốt 
cố định P bằng 75cm. Khi quả cầu được thả từ nghỉ từ vị trí như trên hình vẽ với 
- tốc độ đầu bằng không, nó sẽ đi theo cung tròn đứt quãng. Hỏi tốc độ của nớ là bao 
nhiêu (a) khi nó đi qua điểm thấp nhất, và (b) khi nó ở điểm cao nhất sau khi dây 
vướng vào chốt P ? 


2| 


GÌ: 





Hình 8-31. Bài toán 23 Hình 8-32. Bài toán 25. 


13. (2ãP.) Một khối 2,0kg rơi từ độ cao 40em xuống một lò xo có hằng số lò xo 
k = 1960N/m (h.8-32). Tìm độ nén tối đa của lò xo. 


14. (27P.) Hai đứa trẻ chơi trò chơi bắn một cái 
hộp nhỏ đặt ở sàn bằng súng lò xo với đạn bi. Súng 
được gắn vào mặt bàn, còn hộp thì cách cạnh bàn 
theo phương ngang là 2,20m (hỉnh 8-34). Bobby nén 
lò xo 1,10cem để bắn, nhưng tâm viên bi rơi cách tâm 
hộp 27,0cm (chưa tới hộp). Hỏi Rhoda phải nén lò xo 
một đoạn bao nhiêu để bi của nó rơi trúng hộp ? Hình 8-34. Bài toán 27 


1ã. (28P.) Một vật 20kg bị tác dụng bởi lực F = -8,0x - B,0x2, trong đó F tính 
bằng niutơn và x tính bằng mét. Khi lực làm cho vật chuyển động thì coi cơ năng 
của vật là được bảo toàn. Cũng giả thiết là thế năng U của vật bằng 0 tại x = 0. 
(a) Tìm thế năng của vật tại x = 2,0m. (b) Nếu vật có vận tốc 4,0m/s với hướng về 
phía x âm khi nó ở x = Bð,0m thì tốc độ của nó là bao nhiêu khi nó đi qua gốc ? 
(c) Lại giả thiết rằng thế năng của vật là -8,0J tại x = O0, hãy trả lời lại các câu (a) 
và (bì. 





16. (30P.) Một khối nhỏ có khối lượng m trượt 
không ma sát trên một đường tròn thẳng đứng 
(h.8-8ð). (a) Khối được thả từ điểm P với tốc độ 
bằng 0. Tìm hợp lực tác dụng lên nớ tại điểm Q ? 
(Œ) Hỏi khối phải được thả từ độ cao nào so với 
chân đường vòng để tại đỉnh đường vòng nó mất 
tiếp xúc với đường ? 








17. (31P.) Tarzan có trọng lượng 688N đánh 
đu từ đỉnh một bờ đá bàng một dây leo đài l8m JÔnh ố Si ẠU)1OEH 740 
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(h.8-36). Từ đỉnh bờ đá đến điểm đu 
thấp nhất cách nhau 3,2m theo. 
phương thẳng đứng. Dây sẽ đứt nếu 
lực căng của nó vượt quá 950N. Hỏi 
dây có bị đứt không ? 


18. (338P.) Một cái que cứng 
không trọng lượng, có độ dài L, được 
gắn một quả cầu khối lượng m vào 
một đầu, tạo thành một con lắc. Người 
ta dựng ngược con lắc và que lên, 
rồi thả ra. Hỏi (a) tốc độ của quả 
cầu tại điểm thấp nhất là bao nhiêu ? 
và (b) sức căng của que tại vị trí 
này là bao nhiêu ? (c) sau đó người 
ta đặt quả cầu và que vào vị trí nằm 
ngang, rồi thả ra từ nghỉ. Hỏi ở góc 
nào tính từ phương thẳng đứng độ 
lớn của sức cãng trong que và trọng 
lượng quả cầu bằng nhau. 


19. (35P.") Một cái xích được 
giữ trên mặt bàn không ma sát mà 
1/4 độ dài của nó treo bên cạnh bàn 

Hình 8-36. Bài toán 31 (hình 8-37). Nếu xích dài là L, có 
khối lượng m thì công cần để kéo phần xích bị treo trở lại mặt bàn bằng bao nhiêu ? 








Hình 8-37. Bài toán 35 Hình 8-39. Bài toán 37 


20. (37P."). Một người ngồi trên đỉnh tảng băng hình bán cầu (h. 8-39). Anh ta 
được đẩy rất nhẹ và bát đầu trượt xuống. Hãy chứng minh rằng anh ta rời tảng băng 
tại vị trí có độ cao là 2R/3 nếu băng không ma sát. (Gợi ý : Lực pháp tuyến triệt 
tiêu khi anh ta rời tâng băng.) : 


Mục 8-5. SỬ DỤNG ĐƯỜNG CONG THẾ NĂNG 


21. (39P.) Thế năng của một phân tử hai nguyên tử (ví dụ H; hoặc O¿) được cho 


bởi U = ® ~ - trong đó r là khoảng cách giữa các nguyên tử của phân tử, và A, 
r r 
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B là các hằng số dương. Thế năng này tổn tại là do có lực liên kết giữa các nguyên 
tử. (a) Hãy tìm khoảng cách cân bằng, là khoảng cách giữa các nguyên tử mà ở đó 
lực tác dụng lên mỗi nguyên tử bằng không. Lực sẽ là lực đẩy hay lực hút nếu khoảng 
cách ở giữa các nguyên tử (b) nhỏ hơn, và (e) lớn 
hơn khoảng cách cân bằng ? 


22. (41P.) Hình 8-42a cho thấy hai nguyên tử 
có khối lượng m và M (m « M) cách nhau một đoạn 
r. Hình 8^42b biểu diễn thế năng UŒ) của hệ hai 
nguyên tử theo hàm của r. Hãy mô tả chuyển động 
của các nguyên tử (a) nếu cơ năng toàn phần E lớn 
hơn không (chẳng hạn, bằng Eụ) ; (b) nếu E nhỏ hơn 
không (chẳng hạn bằng E;). Với E¡ = 1 x 1019J và 
r = 0,8nm, hãy tỉm (c) thế năng của hệ, (đ) động 
năng toàn phần của các nguyên tử, và (e) lực (độ lớn 








U(r), E(101%J) 





0 01 02 03 04 


và hướng) tác dụng lên mỗi nguyên tử. Với giá trị r(nm) 
nào của r thì (Ø' lực là lực đẩy, (g) lực là lực hút, (b) 
và (h) lực bằng không ? Hình 8-42. Bài toán 41 


Mục 8-6. BẢO TOÀN NĂNG LƯỢNG 


Mục 8-7. CÔNG THỰC HIỆN BỞI LỰC MA SÁT 


23. (43E.) Người ta cho rằng những cây to có thể làm bay hơi đến 900kg nước 
mỗi ngày. (a) Sự bay hơi xảy ra ở lá cây, và nước được hút từ rễ cây lên lá. Giả thiết 
trung bình độ cao hút nước lên là 9,0m, hãy tìm năng lượng phải cung cấp để cây 
hút nước mỗi ngày. (b) Nếu sự bay hơi xảy ra 12 giờ mỗi ngày thì tốc độ cung cấp 
năng lượng là bao nhiêu ? 


24. (4BE.) Mỗi giây có sấp xỈ 5,5 x 10 kg nước rơi từ độ cao ðÔm trên thác 
Niagara. (a) Tính thế năng bị mất đi mỗi giây do nước rơi. (b) Tìm công suất được 
sản ra bởi nhà máy điện, nếu nhà máy chuyển được (ấ¿ cả thế năng của nước thành 
điện năng ? (c).Nếu công ty bán năng lượng này với giá công nghiệp là 1 xu/kWh thì 
số tiền thu được mỗi năm từ nguồn này là bao nhiêu ? 


3ð. (47E.) Một vật có khối lượng 7ðg được ném lên từ độ cao 1,1m so với mặt 
đất, với tốc độ 12 m/s. Khi nó đạt độ cao 2,lm thì tốc độ của nó là 10,5 m/s. (a) 
Tính công đã thực hiện trên vật bởi trọng lượng của nớ ? (b) Cơ năng của vật bị tiêu 
tán bởi lực cân của không khí bằng bao nhiêu ? 


26. (50E.) Một thanh niên ðlkg leo lên một sợi dây thẳng đứng, dài 6,Om với tốc 
độ không đổi hết 10s. (a) Hỏi thế năng hấp dẫn của anh ta tăng lên bao nhiêu ? (b) 
Công suất trung bình của anh ta trong khi leo là bao nhiêu ? 


27. (BIE.) Một phụ nữ có khối lượng 5Bkg chạy lên cầu thang cao 4,õm hết 3,Bs. 
Tìm công suất trung bình mà chị ta cần thực hiện ? 


28. (53E.) Con tàu sang trọng Nữ hoàng EHzabeth 2 (h. 8-44) được cung cấp năng 
lượng bởi tổ máy phát điện điêzen với công suất cực đại là 92MW với tốc độ chạy tàu 
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là 32,B nut. Hỏi lực tác dụng lên con tàu để đạt tới tốc độ cao nhất này là bao nhiều ? 
(lnut = 6070 fth) 


29. (B5E.) Một người bơi với tốc độ trung bình là 0,22 m/s. Lực cân chuyển động 
trung bình là 110N. Tìm công suất trung bình mà người bơi cần thực hiện ? 


30. (57E.) (a) Chứng minh rằng công suất cung cấp cho máy bay bay theo đường 
nằm ngang với tốc độ không đổi v thì tỈ lệ với v”. Giả thiết lực cản khí động học 
được xác định bởi phương trình 6-18. (b) Hỏi phải tăng công suất của động cơ theo 
hệ số nào để tăng tốc độ của máy bay lên 50% ? 


31. (ð8E.) Một viên đạn 30g có tốc độ 500 m/s, đâm xuyên 12cm vào một bức 
tường rắn rồi dừng lại. (a) Tìm độ giảm cơ năng của viên đạn. (b) Giả thiết rằng lực 
do bức tường tác dụng lên viên đạn là không đổi, hãy tìm độ lớn của lực này. 


32. (61E.) Một con sông chảy xuống lõm khi qua ghềnh. Tốc độ của nước là 
3,2 m/s lúc vào ghềnh, và 13,2 m/s khi ra khỏi ghềếnh. Tính phần trăm thế năng bị 
mất của 10kg nước khi qua ghềnh được biến đổi thành động năng. (Câu trả lời có phụ 
thuộc vào khối lượng nước được xem xét không ?). Điều gÌ xảy ra với phần năng lượng 
còn lại 7? 


33. (63E.) Một quả bóng 0,68kg được ném thẳng lên vào không khí với tốc độ 
ban đầu là 14 m/s. Bóng lên tới độ cao 8,lm rồi rơi xuống. Giả thiết rằng những lực 
tác dụng lên quả bớng chỉ là sức cản không khí và trọng lượng quả bóng. Hãy tìm 
công thực hiện bởi sức cản không khí khi quả bóng đi lên. 


34. (65E.) Trong một trận đá lở, một tảng đá ð20kg trượt từ trạng thái nghỉ 
theo sườn đổi dài 500m, cao 300m. Hệ số ma sát động giữa tảng đá và mặt đổi là 
0,25. (a) Tìm thế năng U của tảng đá trước khi trượt. (Lấy U = 0 tại chân đổi). (b) 
Cơ năng bị phân tán bởi lực ma sát trong khi trượt là bao nhiêu ? (c) Tìm động năng 
của tâng đá khi nó tới chân đồi. (d) Tìm tốc độ của hòn đá lúc đó. 


35. (67P.) Bạn đẩy một vật 2,0kg vào một lò xo nằm ngang, làm lò xo bị nén 
15em. Khi thả vật ra, lò xo đẩy nớ trượt trên mặt bàn và dừng lại sau khi dịch chuyển 
một đoạn 7ðcm kể từ vị trÍ nó được thả ra. Hàng số lò xo là 200 N/m. Tìm hệ số 
ma sát động giữa vật và bàn. 

36. (69P.) Hai đỉnh núi phủ tuyết 
cao 850m và 7B0m so với thung lũng 
nằm giữa chúng. Đường trượt tuyết 
từ đỉnh núi cao xuống thung lũng và 
sau đó lên đỉnh núi thấp có độ dài 
tổng cộng là 3,2 km và độ đốc trung 
bình là 309 (h. 8-47). (a) Một người 
trượt tuyết bắt đầu từ trạng thái nghỉ 
trượt từ đỉnh cao xuống. Tìm tốc độ của anh ta tại đỉnh núi thấp, nếu anh ta không ' 
dùng gây, để trượt và lực ma sát không đáng kể ? (b) Hệ số ma sát động giữa đường 
và thanh trượt nếu anh ta dừng lại tại đỉnh núi thấp ? 





Hình 8-47. Bài toán 69 


37. (7I1P.) Hai khối được nối với nhau bằng một sợi dây (h 8-48). Chúng được 
thả ra từ trạng thái nghỉ. Chứng minh rằng sau khi chúng dịch chuyển một khoảng 
cách L thì tốc độ chung của chúng là : 
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2(m; — mi)gL 
v= \ ——— 
mị + m¿ 


trong đó ¿ là hệ số ma sát động giữa hộp trên 
với mặt bàn. Giả thiết ròng rọc không cớ khối 
lượng và không ma sát. 


38. (73P.) Một bỉnh đựng bánh trượt lên 
một mặt phẳng nghiêng 409. Tại điểm cách chân 
mặt nghiêng 1,8 ft (đo đọc theo mặt nghiêng) 
nó có tốc độ 4,ð ft/s. Hệ số ma sát động giữa , 
bình và mặt nghiêng là 0,15. (a) Hỏi bình sẽ Na 010401226: 
trượt bao xa trên mặt nghiêng ? ?@®) Khi trượt trở xuống nó có tốc độ bằng bao nhiêu 
tại chân mặt nghiêng ? 





39. (7ðP.) Một cô gái cớ trọng luokt 267N trượt xuống 6,1m trên một cầu trượt 
nghiêng 202 so với mặt nằm ngang. Hệ số ma sát động là 0,10. (a) Tìm công thực 
hiện trên cô ta bởi trọng lượng của cô ? (b) Tính năng lượng bị phân tán bởi lực ma 
sát ? (c) Nếu cô ta bắt đầu trượt từ đỉnh cầu trượt với tốc độ 0,457 m/s thì tốc độ 
của cô ta tại chân cầu trượt là bao nhiêu ? 

40. (77P), Trên hình 8-49, 
một khối trượt theo một đường từ 
một mức thấp đến mức cao hơn, 
đi qua một vùng trũng ở giữa. 
Đường không có ma sát cho đến 
khi khối tới nơi cao. Tại nơi cao 
lực ma sát làm khối dừng lại sau 
khi đi một đoạn d. Tốc độ ban đầu 
của khối là vọạ = 6,0 m/s ; chênh 
lệch độ cao h là 1,1m, và hệ số ma sát động ø là 0,6. Hãy tìm d. 

41. (78P.) Một hòn đá cớ trọng lượng œ được ném thẳng lên trong không khí với 


tốc độ ban đầu vạ. Nếu f là lực cản không đổi tác dụng lên hòn đá trên suốt đường 
bay của nó thì (a) chứng minh rằng độ cao cực đại của hòn đá là 





Hình 8-49. Bài toán 77 


vỗ 
h= ni dt Ðm) 
(b) Chứng minh rằng tốc độ hòn đá lúc va chạm với đất là 
c. @ —Ể (1/2 
ng ln + ?) 


42. (BI1P.) Một hạt nhỏ trượt dọc theo một đường 


có hai đầu cao và phần ở giữa bằng phẳng như trên _ 
h. 8-52. Phần bằng phẳng cơ độ dài L. Các phần cong Rñ 
của đường không có ma sát, nhưng phần bằng phẳng 


có hệ số ma sát động là ¿ = 0,20. Hạt được thả từ |J——L——+ 
một điểm A, ở độ cao h = L/2 so với phần bằng : 
phẳng của đường. Hỏi hạt sẽ dừng lại ở vị trí nào ? Hình 8-52. Bài toán 81 
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43. (83P.) Dây cáp treo thang máy 40007b bị đứt 
khi thang dừng tại tầng hai, lúc sàn thang máy cách 
nệm lò xo 12ft có hằng số lò xo là 10000 /b/ft. Thiết 
bị an toàn kẹp thang máy vào đường ray dẫn hướng 
để tạo một lực ma sát không đổi 1000/b chống lại sự 
chuyển động của thang máy. (a) Tìm tốc độ của thang 
máy ngay trước khi nó chạm vào lò xo. (b) TÌm khoảng 
cách cực đại x mà lò xo bị nén. (c) TÌm khoảng cách 
mà thang sẽ nẩy trở lên đường thông của thang máy. 
(d) Sử dụng định luật bảo toàn năng lượng, hãy tìm 
xấp xÌ khoảng cách tổng cộng mà thang máy chuyển 
động trước khi dừng lại ? Tại sao không tìm được 
đáp số chính xác ? : 





44. (8ñP.) Tính công suất của một máy mài có 
đá mài tròn với bán kính 20cm và quay 2,ð vòng/s, 
khi dụng cụ cần mài được ép vào đá bằng lực 180N. TUHB3E 50:6 Bột ROAD có 
Hệ số ma sát động giữa dụng cụ và đá là 0,32. 


45. (87P.) Nếu một đầu máy xe lửa với công suất lỗ MW có thể làm tăng tốc 
một đoàn tàu từ 10m/s lên 25m/s thong 6,0 phút thì (a) khối lượng đoàn tàu bằng bao 
nhiêu ? (b) Hãy tìm tốc độ đoàn tàu. (c) Lực tăng tốc cho đoàn tàu bằng bao nhiêu ? 
Hãy viết các đáp số dưới dạng hàm của thời gian tính ra giây cho thời khoảng 6,0 phút. 
(d) Tìm quãng đường đoàn tàu đi được trong khoảng thời gian đó. 

46. (B8P.) Một máy điều tốc gồm hai quả cầu, mỗi quả 200g, được gắn bàng hai thanh 
cứng dài 10cm và nhẹ vào một trục quay thẳng đứng. Hai thanh được nối khớp bản lề 
(h. 8-Bð) vào trục quay sao cho hai quả cầu dung đưa ra xa trục khi thanh quay cùng 
với trục. Nhưng khi góc Ø bằng 4ð° thì quả cầu chạm vào thành hình trụ. (a) Tính tốc 
độ quay tối thiểu ra vòng trên phút để quả cầu chạm vào thành hình trụ ? (b) Nếu hệ 
số ma sát động giữa quả cầu và thành là 0,35 thì tốc độ phân tán cơ năng của lực ma 
sát do các quả cầu cọ sát với thành hình trụ khi máy quay 300 vòng/phút là bao nhiêu ? 


— 






Hình 8-55. Bài toán 89 Hình 8-56. Bài toán 91 





47. (91P.*) Tại một nhà máy một cái thùng 300kg rơi thẳng đứng từ máy đóng 
gói xuống băng tải đang chuyển động với tốc độ 1,2 m/s (h. 8-Bð6) (Động cơ giữ cho 
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tốc độ băng tải không đổi). Hệ số ma sát động giữa băng tải và thùng là 0,400. Sau 
một khoảng thời gian ngắn trượt trên băng tải, thùng dừng lại và chuyển động cùng 
với băng tải. Đối với khoảng thời gian mà trong đó thùng được làm cho đứng yên 
tương đối trên băng tải và đối với hệ tọa độ gắn với nhà máy, hãy tìm (a) động năng 
cung cấp cho thùng, (b) độ lớn của lực ma sát động tác dụng lên thùng, và (c) năng 
lượng cung cấp bởi động cơ. (d) Tại sao các đáp số của câu (a) và (c) lại khác nhau ? 


Mục 8-8. KHỐI LƯỢNG VÀ NĂNG LƯỢNG 
48. (98E.) Độ lớn M của một trận động đất tính theo thang Richter được liên hệ 
với năng lượng tỏa ra E tính theo jun bởi phương trình 
logE = ð,24 + 1,44M, 


(a) Năm 1906 động đất ở San Franciseo có độ lớn là 8,2 thì có bao nhiêu năng 
lượng tỏa ra ? (b) Có bao nhiêu khối lượng tương đương với năng lượng này ? 


49. (95P.) Nhà máy điện hạt nhân Cregon có tốc độ sản xuất năng lượng là 5980 MW 
gồm 1030 MW công suất có Ích và 2100 MW công suất nhiệt mất cho sông Colombia. 
Tìm khối lượng tương đương với năng lượng bị mất dưới các dạng khác ở nhà máy 
này trong một năm. 


50. (97P.) Một viên aspirine có khối lượng 320mg. Hỏi năng lượng tương đương 
với khối lượng này dưới dạng ét xăng sẽ cung cấp cho ôtô đi được bao nhiêu dặm. Giả 
thiết là 1 galon đi được 30 dặm và 1 galon cung cấp được 130MJ. Chuyển đáp số sang 
đơn vị là chu vi Trái Đất. 


ð1. (99P.) Mặt Trời bức xạ năng lượng với tốc độ 4.1025 W. Hỏi trong một ngày 
Trái Đất nhận được bao nhiêu kg ánh sáng Mặt Trời. 


Mục 8-9. NĂNG LƯỢNG ĐƯỢC LƯỢNG TỬ HÓA 


ð2. (10I1P). a) Nguyên tử hydrô có năng lượng -3,40 eV. Nếu năng lượng của nó 
thay đổi thành ~-13,6 eV thì tần số ánh sáng liên quan đến thay đổi này là bao nhiêu ? 
(Œ). Đó là ánh sáng được phát xạ hay bị hấp thụ ? 


Chương 9. HỆ HẠT 


Mục 9-9. KHỐI TÂM 


1. (1E.) Hỏi khối tâm của hệ Trái Đất - Mặt Trăng cách tâm Trái Đất bao xa ? 
(Lấy số liệu về khối lượng Trái Đất, khối lượng Mặt Trăng và khoảng cách giữa 
chúng ở phụ lục €). (Œb) Hãy biểu thị đáp số của câu (a) theo phần của bán kính 
Trái Đất, 


2. (3E.) (a) Hãy tÌm tọa độ khối tâm của ba hạt trình bày trên h.9-22 ? 
(b) Điều gÌ xẩy ra với khối tâm khi khối lượng của hạt ở đỉnh tăng dần ? 
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Hình 9-22. Bài tập 3 Hình 9-24. Bài tập 5 


3. (BE.) Một bản hình vuông đồng tính, cạnh 6m, có khối tâm tại x = y = 0 bị . 
cắt bỏ đi một hình vuông, mỗi cạnh dài 2m ; hình vuông bị cắt này có khối tâm tại 
= 2m, y = 0. (h.9-24). Hãy tìm tọa độ khối tâm của bản còn lại. 


4. (7P.) Hình 9-25 cho thấy kích thước một khối, một nửa là nhôm (khối lượng 
riêng = 2,70g/cm”) và một nửa là sắt (khối lượng riêng = 7,85g/cm”). Hãy tìm khối 
tâm của khối này. 


2,B0cm 





Hình 9-25. Bài toán 7 Hình 9-27. Bài toán 9 


ð, (9P.) Một chiếc hộp hình lập phương hở 
đầu mỗi cạnh dài 40cm, được làm bằng một tấm 
kim loại đồng tính có chiều dày không đáng kể 
(h.9-27). Hãy tìm tọa độ khối tâm của cái hộp 
này. 

6. (11P.) Kim tự tháp Cheops ở EÌ Gizeh 
Ai Cập, có chiều cao H = 147m trước khi khối 
đá ở đỉnh rơi xuống. Đáy của nó là một hình 
vuông cạnh L = 250m (h. 9-29). Giả thiết tháp 
có khối lượng riêng đồng đều, thì khối tâm của x 
nó ở cách đáy bao nhiêu ? 





Hình 9-29. Bài toán 11 
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Mục 9-3. ĐỊNH LUẬT THỨ HAI CỦA NEWTON CHO HỆ HẠT 


7. (18E.) Hai người trượt băng với khối lượng 6ð kg và 40 kg, đứng trên sân 
băng cầm hai đầu một cái sào đài lÔm, có khối lượng không đáng kể. Hai người bắt 
đầu kéo sào cho đến khi họ chạm nhau. Hỏi người 40 kg chuyển động được bao xa ? 

8. (15E.) Một người khối lượng m bám vào chiếc thang 
đây, treo dưới một khí cầu khối lượng M ; xem h. 9-31. 
KhÍ cầu đứng yên so với đất. (a) Nếu người này trèo lên 
thang với tốc độ v (so với thang) thì khí cầu sẽ chuyển 
động về phía nào và với tốc độ (so với Trái Đất) là bao 
nhiêu ? (b) Sau khi người này ngừng trèo thì trạng thái 
chuyển động sẽ như thế nào ? 


9. (16E.) Hai hạt P và Q ban đẩu nằm yên cách nhau 
1,0m. Hạt P có khối lượng 0,10 kg và Q có khối lượng 
0,30 kg. Hai hạt này hút nhau bằng một lực không đổi 
1,0 x 10N, Không có ngoại lực tác dụng vào hệ hạt. (a) 
Hãy mô tả chuyển động của khối tâm. (b) Điểm va chạm 
của hai hạt cách vị trí ban đầu của hạt P là bao nhiêu ? 





Hình 9-31. Bài tập 15 
10. (18P.) Một viên đá rơi tại thời điểm t = 0. Viên đá thứ hai có khối lượng 
gấp đôi viên đầu, cũng rơi từ cùng điểm đó tại thời điểm t = 100ms. (a) Hỏi khối 
tâm của hai viên đá ở đâu tại thời điểm 300ms ? nếu chưa có viên nào tiếp đất. (Œ) 
Tìm tốc độ của khối tâm của hệ hai viên đá đang chuyển động tại thời điểm đó. 


11. (19P.) Ricardo có khối lượng 80 kg và Carmelite nhẹ hơn, chơi trên hồ Merced 
trong chiếc canô 30 kg. Khi canô nằm yên trên mặt nước yên tỉnh, họ đổi chỗ cho nhau, 
các chỗ này cách nhau 3,0m và đối xứng đối với 'tâm canô. Ricardo nhận thấy canô 
dịch chuyển 40cm so với khúc gỗ nổi trên mặt nước khi họ đổi chỗ, và tính khối lượng 
của Carmelite mà cô chưa chịu nới cho anh biết. Hỏi khối lượng đó bằng bao nhiêu ? 


12. (21P.) Hai hộp đựng đường giống nhau được nối với nhau bằng một dây không 
khối lượng, vắt qua một ròng rọc không khối lượng và không ma sát có đường kính 
ð0mm. Hai hộp ở cùng một độ cao. Ban đầu mỗi hộp có khối lượng ð00g. (a) Tìm tọa 
độ của khối tâm của chúng theo phương nằm ngang. (b) Bây giờ người ta lấy 20g 
đường chuyển từ hộp nọ sang hộp kia, nhưng giữ cho hai hộp không chuyển động. 
Hãy tÌm tọa độ nằm ngang mới của khối tâm của chúng. (c) Sau đó thả hai hộp để 
chúng chuyển động. Hỏi khối tâm của chúng chuyển động theo hướng nào ? (d) Gia 
tốc của nó là bao nhiêu ? 


Mục 9-4. DỘNG LƯỢNG 


18. (23E.) Hỏi động lượng của chiếc ôtô với trọng lượng 3200/b và chuyển động 
với 5ðmi/h là bao nhiêu ? 


14. (25E.) Hỏi một chiếc xe Volkswagen 816kg phải chạy với tốc độ bằng bao 
nhiêu (a) để có cùng động lượng với chiếc xe Cadillac 2650kg chạy với tốc độ 16 km/h 
và (b) để có cùng động năng ? 
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lỗ. (27E.) Động lượng của một hạt có tốc độ l,ỗ x 10Ể m/s là 2,9 x 1019 kgm/s. 
Hãy cho biết đó là hạt gì bằng cách tìm khối lượng của nó. 


16. (28P.) Một quả bi-a 0,165 kg có tốc độ ban đầu 
là 2,00m/s, bật ra từ thành bàn chơi (hình 9-85, nhìn 
từ trên xuống). Với các trục x và y như trên hình thì 
khi nảy ra thành phần y của vận tốc quả bi-a đổi chiều, 
còn thành phần x thì không. (a) Hỏi góc 6 trên hình 
9-35 bằng bao nhiêu ? (b) Tìm độ thay đổi động lượng 
của quả bi-a theo kí hiệu vectơ đơn vị ? (Việc quả bi-a 
lăn không liên quan đến các câu hỏi). 





17. (3IP.) Một quả cầu ð0g được ném lên từ mặt 
đất với tốc độ ban đầu là 16 m/s và ở góc 309 so với 
phương nằm ngang. (a) Tìm động năng ban đầu và động 
năng của nó ngay trước khi nó rơi xuống đất ? (b) Tỉm 
động lượng (độ lớn và hướng) tương ứng của nó ? (c) Chứng minh rằng độ thay đổi 
động lượng đúng bằng tích của trọng lượng quả cầu và thời gian bay. 


Hình 9-35. Bài tập 29 


Mục 9-6. BẢO TOÀN ĐỘNG LƯỢNG 


18. (38E.) Một người 200/b đứng trên một mặt không ma sát, đá một viên đá 
0,15 /b nằm ở dưới chân về phía trước, làm cho viên đá có tốc độ 13 ft/s. Hỏi sau đó 
người này có vận tốc bằng bao nhiêu ? 


19. (3BE.) Một tàu vũ trụ đang chuyển động với tốc độ 4300 km/h so với Trái 
Đất, thì động cơ tên lửa sử dụng hết nhiên liệu nên được tách ra và đẩy về phía sau 
với tốc độ 82 km/h so với môđun chỉ huy. Khối lượng động cơ lớn gấp bốn lần khối 
lượng trạm. Tìm tốc độ của môdun chỉ huy đối với Trái Đất sau khi động cơ tên lửa 
được tách ra. 


20. (37E.) Một toa xe có trọng 


lượng W có thể chuyển động không Chuyển động 
ma sát trên đường tàu nằm ngang „CÚa người : 
và thẳng. Lúc đầu một người có trọng Ệ Chuyển động 





lượng w đứng trên toa, còn toa thì 
chuyển động về phía phải với tốc độ 
vụ (h.9-36). Hỏi độ thay đổi tốc độ 
của toa xe là bao nhiêu nếu người 
này chạy về bên trái với tốc độ v, so Hình 9-36. Bài tập 37 
với toa xe ? 


CỦa xe 


21. (39P.) Một cái bình đứng yên, nổ thành ba mảnh. Hai mảnh có cùng khối 
lượng bay ra theo các phương vuông góc với nhau với cùng tốc độ 30m/s. Mảnh thứ 
ba có khối lượng gấp ba mỗi mảnh trên. Hỏi ngay sau khi nổ, độ lớn và hướng của 
vận tốc của mảnh này là bao nhiêu ? 


22. (41P.) Một toa tàu 2140 kg có thể chuyển động không ma sát, đứng yên cạnh 
sân ga. Một đô vật sumô 242 kg chạy với tốc độ 5,3 m/s dọc theo sân ga (song song 
với toa tàu) và nhảy lên toa tàu. Hỏi tốc độ của toa tàu sau đó nếu (a) người này 
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đứng trên toa, (b) chạy với tốc độ ð,3 m/s so với toa tàu và vẫn giữ hướng cũ, và (c) 

quay lại và chạy với tốc độ B,3 m/s so với toa tàu và có hướng ngược với hướng cũ ? 
23. (43P.) Một viên đạn 3,õ0 g 

được bắn theo phương nằm ngang vào 


— Kh 
hai khối nằm yên trên mặt bàn nhắn co Nnă 
(h.9-87a). Viên đạn xuyên qua khối 

thứ nhất với khối lượng 1,20 kg rồi (a) 


đi vào nằm trong khối thứ hai với =..— .=- vườn 
khối lượng 1,80 kg. Tốc độ các khối l ù 

lần lượt là 0,630m/s và 1,40m/s. Bỏ ®®) 

qua độ giảm khối lượng của khối thứ 


nhất do viên đạn, hãy tìm (a) tốc độ Hình 9-37. Bài toán 43 
của viên đạn ngay sau khi nớ ra khỏi khối thứ nhất, và (b) tốc độ ban đầu của viên đạn. 


24. (45P.) Bạn ở trên chiếc thuyển trượt băng (với tổng khối lượng là M) nằm 
trên mặt băng bằng phẳng, không ma sát. Trên thuyền có hai hòn đá với khối lượng 
mị và m¿, mà M = 6,00 mị = 12,0 mạ. Muốn cho thuyền chuyển động, bạn ném đá 
về phía sau, hoặc ném liên tiếp hoặc ném đồng thời, nhưng đều với tốc độ vy 8O với 
thuyền. Hỏi tốc độ của thuyền là bao nhiêu nếu bạn ném (a) các viên đá đồng thời, 
(b) viên mị rồi mạ, và (c) viên m; rồi mị ? 


Mục 9-7. HỆ SỐ KHỐI LƯỢNG THAY ĐỔI : TÊN LỬA 


2ð. (47E.) Một tên lửa chuyển động ra khỏi hệ Mặt Trời với tốc độ 6,0 x 103 m/s. 
Động cơ hoạt động, phụt nhiên liệu ra với tốc độ 3,0 x 102 m/s so với tên lửa. Khối 
lượng tên lửa lúc đó là 4,0 x 10' kg và nó có gia tốc 2,0 m/s?. (a) Tìm sức đẩy của 
động cơ. (b) Tìm tốc độ đẩy nhiên liệu, bằng kilogam trên giây, trong thời gian động 
cơ hoạt động. 


26. (49E.) Một tên lửa đứng yên trong vũ trụ ở nơi không có lực hấp dẫn ; tên 
lửa cớ khối lượng 2,B5 x 10Ÿ kg, trong đớ nhiên liệu chiếm 1,81 x 102 kg. Động cơ 
tiêu thụ nhiên liệu ở mức 480 kg/s, và phụt ra với tốc độ 3,27 km/s. Động cơ hoạt 
động trong 250s. (a) Hãy tÌm sức đẩy của động cơ. (b) Khối lượng tên lửa sau khi 
động cơ ngừng hoạt động là bao nhiêu ? (c) Tốc độ cuối cùng đạt được là bao nhiêu ? 


27. (51E.) Trong một phi vụ tới Mặt Trăng cần phải tăng tốc độ tàu vũ trụ thêm 
một lượng là 2,2 m/s, lúc tàu đang chuyển động với 400 m/s. Tốc độ phụt nhiên liệu 
của động cơ là 1000 m/s. Hỏi bao nhiêu phần của khối lượng ban đầu của tàu phải 
sử dụng và phụt ra để cớ độ tăng tốc độ này ? 


28. (53P.) Một tên lửa một tầng đứng yên đối với một hệ quy chiếu quán tính 
nào đó có khối lượng M khi động cơ bất đầu hoạt động. Chứng minh rằng khi khối 
lượng tên lửa giảm, còn 0,368M thì tốc độ phụt nhiên liệu bằng không đối với hệ quy 
chiếu này. 


29. (BốP.) Một xe trượt băng có khối lượng 5,4 kg, chở 3ð kg cát, trượt từ trạng 
thái nghỉ xuống một cái dốc dài 90m. Dốc nghiêng 30° so với phương nằm ngang. Khi 
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trượt, cát rơi xuống từ phía sau xe với mức 2,3 kg/s. Hỏi xe trượt hết dốc trong thời 
gian bao lâu ? (Gợi ý : Trước khi thực hiện các phép tính, hãy xét xem gia tốc của 
một vật chuyển động trên mặt nghiêng phụ thuộc như thế nào vào khối lượng). 


30. (67P.) Một máy bay phản lực bay với tốc độ 180 m/s. Mỗi giây động cơ của 
nó hút vào 68m2 không khí có khối lượng 70kg. Không khí này dùng để đốt hết 2,9 kg 
nhiên liệu trong mỗi giây. Năng lượng được dùng để nén sản phẩm cháy và phụt nó 
ra phía sau máy bay với tốc độ 490 m/s so với máy bay. Hãy tìm (a) sức đẩy của 
động cơ và (b) công suất của nó tính bằng oat. 


Mục 9-8. HỆ HẠT : SỰ THAY ĐỔI ĐỘNG NĂNG 


31. (59E.) Từ tư thế đứng thẳng, bạn nhún người, hạ khối tâm xuống 18cm. Sau 
đó bạn nhảy lên theo phương thẳng đứng. Khi nhảy lực trung bình của sàn tác dụng 
lên bạn lớn gấp ba trọng lượng của bạn. Hỏi tốc độ đi lên của bạn đứng thẳng người 
ở tại thời điểm bạn tách khỏi sàn là bao nhiêu ? 


39. (6G1P.) Một cầu thủ hôc-cây có trọng lượng 110 kg, trượt với tốc độ 3,0 mís về 
phía hàng rào ở mép sân băng và sau đó dừng lại nhờ nắm được hàng rào bằng hai tay 
duỗi ra. Trong quá trình dừng này khối tâm của anh ta dịch chuyển 30cm về phía hàng 
rào. (a) Hỏi độ thay đổi động năng của khối tâm anh ta trong quá trình này là bao 
nhiêu ? (b) Anh ta phải tác dụng một lực trung bình bằng bao nhiêu vào hàng rào ? 


Chương 10. VA CHẠM 


Mục 10-2. XUNG LƯỢNG VÀ DỘNG LƯỢNG 


1. (IE.) Một vận động viên 95kg đang chạy với 4,2 m/s. Xung lượng bằng bao 
nhiêu sẽ làm anh dừng lại ? 


2. (3E.) Một cây gậy chọc vào một quả bi-a, và tác dụng một lực trung bình 50N 
trong thời gian 1Ôms. Nếu quả bi-a có khối lượng 0,20 kg, thì tốc độ của nó sau va 
chạm là bao nhiêu ? 


3. (5E.) Một quả cầu khối lượng m và tốc độ v va vuông góc vào một bức tường 
và nảy ra, theo phương ngược lại với tốc độ không giảm. (a) Nếu thời gian va chạm 
là At, thì lực trung bình do quả cầu tác dụng vào tường, là bao nhiêu ? (b) Tính lực 
trung bình này, bằng số, với một quả bóng cao su, khối lượng 140g, chuyển động với 
tốc độ 7,8 m/s ; thời gian va chạm kéo dài 3,8 mía. 


4. (7E.) Cho đến khi đạt độ tuổi thất tuần, Henri La Mothe vẫn còn kích động 
khán giả bằng cách nhảy rơi tõm bụng từ một độ cao 40 ft xuống nước sâu 12 in. 
Giả sử rằng ông dừng lại đúng lúc chạm đáy nước thì lực trung bình do nước tác 
dụng vào ông là bao nhiêu ? Giả sử trọng lượng của ông là 160 ?b. 


5. (9E.) Một lực cớ cường độ trung bình 1200N tác dụng vào một quả cầu thép 
0,40 kg chuyển động với tốc độ 14 m/s, trong một va chạm kéo dài 27 ms. Nếu lực 
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tác dụng ngược chiều vận tốc ban đầu của quả bóng, thì hãy tÌm tốc độ cuối cùng của 
bóng. 

6. (11E.) Một người chơi gôn đập một quả bóng gôn, truyền cho nó một vận tốc 
đầu có độ lớn ð0 m/s hướng chếch 30° trên đường nằm ngang. Giả sử rằng khối lượng 
của quả bóng là 46g, và chày cùng bớng tiếp xúc với nhau trong 1,7 mø, hãy tìm (a) 
động lượng của quả bóng (b) động lượng của chày (c) lực trung bình do chày tác dụng 
vào bống và (d) công thực hiện trên bóng. 


7, (18P.) Một lực tác dụng vào một vật 10kg, tăng đều từ không đến ð0N trong 
4,0s. Tốc độ cuối cùng của vật, nếu nó xuất phát từ nghỉ, là bao nhiêu ? 


8. (1ỗP.) Một súng máy bán những viên đạn ðOg, với tốc độ 1000m/s. Người bắn, 
cầm súng trong tay có thể tác dụng một lực trung bình 180N vào súng. Hãy xác định 
số viên đạn cực đại mà anh ta có thể bấn được trong một phút, mà vẫn giữ vững 
được súng. 


9. (17P.) Trong mỗi phút, khẩu súng máy đặc biệt của người gác khu cấm săn 
bán bán được 220 viên đạn cao su 10g, với tốc độ đầu nòng 1200 m/s. Anh ta phải 
bắn bao nhiêu phát vào một con vật 8ð kg đang lao về phía anh với tốc độ 4m/s, để 
con vật dừng ngay tại chỗ ? (giả sử rằng đạn đi theo đường nằm ngang, và rơi xuống 
đất, sau khi trúng vào bia, mà không nẩy lại). 


10. (189P.) Một dòng nước đập vào cánh "lõm" 
đang đứng yên của một tuốc bin, như trên h.10-29., 
Tốc độ của nước là v, cả trước và sau khi nó va 
vào mặt cong của cánh, và khối lượng nước va vào 
cánh trong thời gian một đơn vị là không đổi, có 
giá trị +. Tìm lực do nước tác dụng vào cánh. 


11. (2IP.) Hình 10-30 trình bày một đồ thị 
gần đúng, của lực, theo thời gian, tác dụng trong 
thời gian va chạm của một quả bớng tenit 58g với một bức tường. Vận tốc ban đầu 
của quả bóng là 34 m/s, vuông góc với tường ; nó nảy lại với cùng một tốc độ, cũng 

h vuông góc với tường. 
Giá trị cực đại Pma„ của 
lực tiếp xúc, trong quá 
trình va chạm, là bao 
nhiêu ? 

12. (23P.) Một quả 
bóng 300g, có tốc độ v 
bằng 6,0 m/s đập vào 
một bức tường dưới góc 





Hình 10-29. Bài toán 19 
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max 








Lực (N) 




















0 ca An. 6 9 bằng 309 và sau đó, 
Thời gian (ms) Ki ST In HÓA 

nảy lại, với cùng tốc độ 

,Hình 10-30. Bài toán 21 Hình 10-31. Bài toán 23 vạ cùng một góc 


(h. 10-31). Nớ tiếp xúc với tường trong 10 ms. (a) Xung lượng tác dụng lên tường, 
là bao nhiêu ? (b) Lực trung bình do bóng tác dụng vào tường, là bao nhiêu ? 
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138. (2BP). Một lực tác dụng một xung lượng J vào một vật khối lượng m, làm 
cho tốc độ vật biến thiên từ v tới u. Lực và chuyển động của vật đều hướng theo 
cùng một đường thẳng. 
Chứng minh rằng công do 


lực thực hiện là 5 J(u+v). 


14. (27P.) Một quả bóng 
crô-két (bóng vỗ) có khối 
lượng 0,B0 kg bị đập bởi một 
cái vồ, nhận được một xung 
lượng trình bẫy trên đồ thị 
h.10-32. Vận tốc của quả 
bóng, sau khi lực triệt tiêu, 
là bao nhiêu ? 











Hình 10-32. Bài toán 27 


Mục 10-3. VA CHẠM ĐÀN HỒI MỘT CHIỀU 


15. (29E.) Các khối trên h.10-34 
trượt không ma sát. (a) Vận tốc v 


5,5 m/s 2,5 m/s 
của khối 1,6 kg sau va chạm là bao keceeec — 
nhiêu ? (b) Va chạm có đàn hồi 2.4 kg 


không ? (c) Giả sử rằng vận tốc đầu 


Trước va chạm 
của khối 2,4 kg là ngược với hÌnh vẽ. 


Vận tốc v của khối l6 kg sau va . 4.59 m/s 
chạm có thể có phương như hình vẽ, | tem) ¬ 
được không ? 

Sau va chạm 


168. (31E.) Một êlectrôn va chạm 
đàn hồi với một nguyên tử hiđrô, ban Hình 10-34. Bài tập 29 
đầu đứng nghỉ. (Mọi chuyển động đều theo cùng một đường thẳng). Bao nhiêu phần 
trăm động năng ban đầu của êlectrôn được truyền cho nguyên tử hiđrô ? Khối lượng 
của nguyên tử hidrô bằng 1840 lần khối lượng của êlectrôn. 


17. (33E.) Một cái xe con khối lượng 340g chuyển động không ma sát theo một 
đường thẳng với tốc độ đầu 1,2m/s, va vào một cái xe thứ hai, đang đứng nghỉ, không 
biết khối lượng. Va chạm giữa hai xe là đàn hồi. 
Sau va chạm, xe thứ nhất tiếp tục chuyển động theo 
hướng cũ, với tốc độ 0,66m/s. (a) Khối lượng xe thứ 
hai là bao nhiêu ? (b) Tốc độ của nó sau va chạm, 
là bao nhiêu ? 


18. (35P.) Một quả cầu thép khối lượng 0,ð00kg 
được treo bằng một sợi dây dài 70,0cm, mà đầu kia 
cố định, và được thả rơi, lúc dây nằm ngang (h. Z7 
10-35). Ở cuối đường đi, quả cầu va vào một khối 
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bằng thép 2,50 kg, ban đầu đứng nghỉ trên một mặt không ma sát. Va chạm là đàn 
hổi. TÌm (a) tốc độ của quả cầu và (b) tốc độ của khối thép ngay sau va chạm. 


19. (37P.) Hai quả cầu tiến lại gần nhau và va chạm đàn hồi trực diện với nhau, 
với cùng một tốc độ. Sau va chạm, một trong hai quả cầu, có khối lượng 300g, dừng 
hẳn lại. Khối lượng quả cầu kia là bao nhiêu ? 


20. (39P.) Một vật nặng, khối lượng 
mị đứng nghỉ trên một cái bàn dài 
không ma sát một đầu bàn tựa vào 
tường. Một vật khác khối lượng mạ được 
đặt giữa vật thứ nhất và tường và được 
cho chuyển động sang trái, về phía mị, 
với tốc độ không đổi vạ, như trên 
h.10-86. Giả sử rằng mọi va chạm đều 
hoàn toàn đàn hồi, hãy tÌm giá trị của 
m¿ (theo mị) sao cho cả hai vật nặng 
chuyển động với cùng một tốc độ sau khi m; va chạm một lẩn với mạ và một lần với 
tường. Giả sử rằng tường có khối lượng lớn vô cùng. 
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Mục 10-4. VA CHẠM KHÔNG ĐÀN HỒI MỘT CHIỀU 


21. (41E.) Hố thiên thạch ở Arizona được cho là đã được tạo thành bởi một thiên 
thạch va vào Trái Đất cách đây chừng 20000 năm. Khối lượng của thiên thạch ước 
chừng 5.1019kơ, và tốc độ của nó là 7200 m/s. Thiên thạch đó truyền cho Trái Đất 
một vận tốc bằng bao nhiêu, trong va chạm trực điện ? 


22. (43E.) Một viên đạn ð,20 g chuyển động với tốc độ 672 m/s va vào một khối 
gỗ 700g đứng nghỉ trên một mặt không ma sát. Viên đạn thoát ra, với vận tốc giảm 
tới 428 m/s. Hãy tính tốc độ của khối gỗ. 


23. (45E.) Một viên đạn khối lượng 10g đập vào một con lắc thử đạn khối lượng 
'2,0kg. Khối tâm của con lắc lên cao được một khoảng cách thẳng đứng 12cm. Giả sử 
rằng viên đạn vẫn gắn chặt vào con lắc, hãy tính tốc độ đầu của viên đạn. 


24. (47E.) Một viên đạn khối lượng 4,5g được bấn theo phương nằm ngang, vào 
một khối gỗ 2,4kg, đứng nghỉ trên một mặt nằm ngang. Hệ số ma sát động giữa khối 
gỗ và mặt là 0,20. Viên đạn nằm yên trong khối gỗ, khối này dịch chuyển được l,8m 
(a) Tốc độ của khối gỗ ngay sau khi viên đạn cấm vào và nằm yên trong nớ là bao 
nhiêu ? (b) Đạn được bắn với tốc độ bao nhiêu ? 


25. (49P.) Một vật nặng 3,0 tấn rơi được một khoảng 6,0 ft thì làm cho một cái 
cọc 0,ð0 tấn ngập sâu 1,0 in vào đất. Giả sử rằng va chạm vật - cọc là hoàn toàn 
không đàn hồi, hãy tìm lực cản trung bình do đất tác dụng. 


26. (BðIP.) Một vật với khối lượng m và tốc độ v nổ vỡ thành hai mảnh, một 
mảnh có khối lượng gấp ba lần mảnh kia ; sự nổ xẩy ra trong khoảng không gian 
không có trọng lực. Mảnh nhẹ hơn đứng nghỉ. Hỏi đã thêm bao nhiêu động năng cho 
hệ, trong vụ nổ ? 
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27. (53P.) Một xe lửa chở hàng 35 tấn va chạm với một toa xe chở công nhân 
đứng yên. Chúng móc nối vào nhau và 27% của động năng ban đầu bị tiêu hao thành 
nhiệt, âm thanh, rung động vân vân. Hãy tìm khối lượng toa xe chở công nhân. 


98. (55P.) Một vật nặng khối 
lượng m, = 2,0kg trượt không ma 3. W 
sát dọc theo mặt một cái bàn với — k _——+ 
tốc độ 108U8: Ngay trước mặt nó, si 
và chuyển động cùng phương với -T l) 777; 7 
nó, có một vật nặng khối lượng nà 
m„ = 5,0 kg, chuyển động với tốc Hình 10-39. Bài toán 5Š 
độ 3,0 m/s. Một lò xo không khối lượng, với độ cứng k = 1120N/m được gắn vào cạnh 
gần của m„, như trên h.10-39. Khi hai vật nặng va chạm nhau, thỉ độ nén cực đại 
của lò xo là bao nhiêu ? (Gợi ý : Lúc lò xo bị nén cực đại, hai khối nặng chuyển động 
như một khối độc nhất. Tìm vận tốc, bằng cách chú ý rằng va chạm là hoàn toàn 
không đàn hồi, đến thời điểm ấy). 


1Ô Vị 





29. (57P.) Cái parasốc của một ôtô 1200 kg được thiết kế sao cho nó có thể hấp 
thụ vừa hết năng lượng, khi ôtô đâm mũi vào một bức tường vững chắc với tốc độ 
ökm/h. Ôtô bị lôi cuốn vào một va chạm, trong đó nó chạy với tốc độ 70,0 km/h vào 
phía sau một ôtô 900kg, chuyển động với tốc độ 60 km/h, theo cùng một chiều. Cái 
xe 900kg được gia tốc đến 70,0 km/h, do va chạm đó. (a) Tốc độ của ôtô 1200 kg 
ngay sau va chạm là bao nhiêu ? (b) TÌ số giữa động năng bị hấp thụ trong va chạm, 
so với động năng mà cái parasôc của xe 1200 kg có thể hấp thụ, là bao nhiêu ? 


30. (59P*.) Một êlectrôn có khối lượng m va chạm trực diện với một nguyên tử, 
có khối lượng M, ban đầu đứng nghỉ. Do va chạm, nên có một lượng năng lượng đặc 
trưng E được tích trữ trong nguyên tử. Tốc độ ban đầu tối thiểu vụ mà êlectrôn phải 
có, là bao nhiêu ? (Gợi ý : Các nguyên lí bảo toàn đưa đến một phương trình bậc hai, 
đối với tốc độ cuối cùng v của êlectrôn và một phương trình bậc hai đối với tốc độ 
cuối cùng V của nguyên tử. Giá trị nhỏ nhất vụ được suy ra từ yêu cầu là các căn số 
trong các lời giải đối với v và V phải là thực). 


Mục 10-5. VA CHẠM HAI CHIỀU 


31. (61E.) Một prôtôn (khối lượng nguyên tử lu) với tốc độ 500 m/s va chạm đàn 
hồi với một prôtôn khác đứng nghỉ. Prôtôn ban đầu bị tán xạ 609 đối với phương ban 
đầu của nó. (a) Phương của vận tốc của prôtôn bia sau va chạm, là phương nào ? (b) 
Tếc độ của hai prôtôn sau va chạm là bao nhiêu ? 


392. (68E.) Trong một ván bi-a, quả bi-a bị bị chọc va vào một quả khác đang 
đứng nghỉ. Sau va chạm, quả bi-a bị chọc chuyển động với tốc độ 3,50m theo một 
đường làm một góc 22,02 đối với phương chuyển động ban đầu của nó còn quả thứ 
hai có tốc độ 2,00m/s. Hãy tìm : (a) góc giữa phương chuyển động của quả bi-a thứ 
hai và phương chuyển động ban đầu của quả bi-a chọc, và (b) tốc độ ban đầu của 
quả bi-a bị chọc. (c) Động năng có được bảo toàn không ? 
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33. (65E.) Trong một ván vi-a, quả bi-a bị chọc nhận được một tốc độ đầu V và 
va vào chùm lỗ quả bi đứng yên. Cả 16 quả bi-a sau đó chịu nhiều va chạm giữa 
chúng với nhau và giữa bi với gờ bàn. Một thời gian sau người ta nhận thấy rằng (do 
một sự cố nào đó) cả 16 quả bi đều có cùng tốc độ v. Giả sử rằng mọi va chạm đều 
đàn hồi và bỏ qua khía cạnh quay của chuyển động các quả bi-a, hãy tính v theo V. 


34. (67P.) Hai quả cầu A và B có khối lượng khác nhau, nhưng chưa biết, va 
chạm nhau. Ban đầu A đứng nghỉ và B có tốc độ v. Sau va chạm B có tốc độ v/2 và 
chuyển động vuông góc với chuyển động ban đầu của nớ. (a) Tìm phương chuyển động 
của quả cầu A sau va chạm. (b) Bạn có thể xác định được tốc độ của A, theo các 
thông tin đã cho không ? Hãy giải thích. 


3ã. (69P.) Sau một va chạm hoàn toàn không đàn hổi, hai vật có cùng khối lượng 
và cùng tốc độ ban đầu cùng chuyển động đi xa với một nửa tốc độ ban đầu của 
chúng. Hãy tìm góc giữa các vận tốc ban đầu của hai vật. 


36Œ71P.) Một quả bi-a chuyển động với tốc độ 2,2m/s va chạm vào một quả cầu 
giống nó, đang đứng yên, cho nó một cú đánh lướt. Sau va chạm, một quả cầu chuyển 
động với tốc độ 1,1m/s, theo phương làm một góc 60° đối với đường chuyển động ban 
đầu. (a) Hãy tìm vận tốc của quả bi-a kia (b) Va chạm liệu có thể là không đàn hồi 
không (nếu cho các đữ kiện này) ? 


37. (T3P.) Một xà lan với khối lượng ˆ 
1,60 x 10” kg đi xuôi dòng sông với tốc 
độ 6,2 m/s trong sương mù dày, và va 
vào mạn một xà lan hướng mũi ngang = 
dòng sông ; xem h.10-44. Xà lan thứ hai B ——_~ Xuôi dòng 
có khối lượng 2,78 x 107 kg và chuyển 
động với tốc độ 4,ðm/s. Ngay sau va chạm 
xà lan thứ hai thấy đường đi của nớ bị 
lệch 18” theo phương xuôi dòng nước, và 
tốc độ của nó tăng tới ð,Im/s. Tốc độ 
dòng nước thực tế là bằng không, vào 
lúc tai nạn xảy ra. (a) Tốc độ và phương 
chuyển động của xà lan thứ nhất ngay 
sau va chạm, là bao nhiêu ? (b) Bao nhiêu 
động năng bị mất trong va chạm ? Hình 10-44. Bài toán 73 


Mục 10-6. PHẢN ỨNG VÀ QUÁ TRÌNH PHÂN RÃ 


38. (7ðE.) Một hạt gọi là Ð> (xich ma trừ) ban đầu đứng nghỉ và phân rã một 
cách tự phát thành hai hạt khác, theo sơ đồ 


>  >x +. 
Các khối lượng là : mỹ = 2340,õme, mx„ = 273,2me, mạ = 1838,65ð mẹ, 
trong đó mẹ (9,11 x 10”! kg) là khối lượng của êlectrôn. (a) Bao nhiêu động năng 


Bỗ - 


4 


được sinh ra trong quá trình này. (b) Động lượng của các phẩm vật phân rã (` và 
n) so với nhau, thì thế nào ? (c) Hạt nào nhận được phần động năng sinh ra 
lớn hơn ? _ 


39. (77P.) Xét sự phân rã œ của ra đi (Ra) thành rađon (Rn) theo phản ứng 
22% Ra —>œ + ??? in, 


Khối lượng của các hạt nhân khác nhau là 226Ra ; 226,0254 u ;¡ ø : 4,0026 u, 


222 Tìn ; 999,0175 u (a) Hãy tính Q của phản ứng (b) Có thể thu được giá trị nào của 
Q, nếu các khối lượng chính xác cho trên đây được làm trên đến ba con số có nghĩa ? 
Động năng của (c) hạt ø và (d) hạt nhân rađon là bao nhiêu ? (Trong phép tính này 
có thể sử dụng các con số đã làm tròn về khối lượng tại sao vậy ?) 


56 


Phần II 
BÀI GIẢI 








Chương 1. ĐO LƯỜNG 


36.10 


1. (2E.) a) Lương tuần là : —gg— 


= 692,3US§D 


10.106 - 


b) Mỗi tháng trả là 50.12“ 41667US§D 


30 x 210 x 210 


e) Đĩa chứa được m = 80x 9!” = 3,932x 10Ế từ. 


300 300. 10 
2. (8E.) a) h = T,609 = 186,5 dặm ; b) h = ———— = 


3. (4E.) Tôi cao 1,65m. 


10 9, 10 mì —— 
4. (5E.) a) 1,0km = Tạ = 10” mieron ; b) lm = 102 10 em = ToQ0g em. 


3x 0,3048 


e) 1,0d = = 
kí 106 


= 9,14. 10 micron 


.ð. (6E) a) Chu vi C = 2zR = 2 x 8,14l16 x 6,387 x 10 = 4,00 x 10m = 4,00 x 10'km 
b) § = zxR2 = 1,275 x 10m? = 1,275 x 10Ẻkmˆ, 


œ V= 3 RẺ = 1,0827 x 10?!m = 1,083 x 10!2km$, 


_ 20 x ð280 x 12 x 3,54 
100 x 1000 
7. (8E.) a) lyd = 3ft = lyd” = 3 x 3 = 9f2 


b) 1 in = 3,ð4cem = linˆ = 2,542 = 6,45em2, 


6. (7E.) 20,0mi = 32,2km 


e) 1 dặm = 1,609km =1 dặm vuông = 1,609? = 2,ð89km2 
d) lm = 102m = 1m = (1023 = 10ỐemỒ, 
8. (8P.) Thể tích đất bị lấy đi 


— Tð x 10” x 26 


V=Sh= 5 = 0,0195km2 = 1,95 x 1072 kmỶ. 
(0) 


9. (10P.) lft = 0,3048m. 
Quy đổi 1 cord ra mét khối 


ð7 


1 cord = 8.4.4.(0,3048)) = 3,624m? 
Vậy 1mẺ bằng 


1 


1m = 3.c2a Cord = 0,276cord. 


R2 3,1416 x (2. 1062 
10. (12P.) V = Sh = = h= s }ˆ 8x 102 x (1022 = 1,885x 1022 cm. 


11. (13P.) Thể tích hộp : V = 6,02 x 102emÖ = 6,02 x 10m 





3 
Cạnh a của hộp : a = ŸŸ = Ý6,02x 10” = 8,444 x 107m = 844,4 km, 
12. (15P.) a) 460ft2 = 460.(0,3048)2 = 42,785m”. 
lgalon = 231 in = 231.(0,0254)” = 3,785.10?m” = 3,785 lit. 


2 
Vậy a= 460 £tˆ = 42,135 = 11,3m2/. 


CC c0 0 ch cà 2n vn, —1 
a=—T PIE m-Nn 11,3. 10m 
c) Nghịch đảo của a là 
h nh Ắ 8,858. 105m = 88,õ8cm)/m? 
2 11,3.10 


P 1 
Ÿ nghĩa của P là thể tích sơn (tích ra mẺ hoặc cm”) cần dùng để sơn 1m2 tường. 


1 = 
13. (16P.) a) T= =ø = 1" = 4,85 x 105 rad = LAU = 4,85 x 10 Snc, 





lly = 299792458 x 86400 x 365 = 9,454 x 10 Äm. 
= 186000 x 86400 x 365 = 5,865 x 10!2 đặm. 


6 
1AU = = 1õ84 x 10” ly. 
5,866x 10 
b) liy = 186000 x 86400 x 365 = 5,865 x 10? dặm. 
Ố, 
lẻ n TS T2 109 đậm, 
b 4,848x10 6 
AS D 
14. (7P.) 3) 2q = 400 = q (hình 1G-7). 
va (5) = 400 : si 7 
—= (=\) = = l D 
bì c (3) 400 6,4 x 10 : xã 
đ ^ M S 
# = AM Hình 1G-17 


với œ = 30' = 8,727 x 102 rad thì 
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1ã. 


16. 


17. 


18. 
19. 


20. 


21. 


đường kính Mặt Trăng là : 
d = z.AM = 8,727 x 103 x 3,8 x 107 = 3316km. 





(18P.) V = zR°h =h = —= 
„xR 
S = 2zR2 + 2xRh = 2wR2 + 2xR— - = 2xR2 + TY, 
„R? R 
d8 2V 
dR ` 4rR — m 
Š cực tiểu khi SỔ ~ 0 tức là khi 4xR — ẨŸ ~ 0 
dR ` R2 
nghĩa là R2 = Q_ = ”Ê" „" —'2R DPCM 
ghia ˆ“2y"“ a “h= ` 
(20E.) 
100 
1 Sea = 8,281ft ,281ft 
2) Im = ng 1 mựs = ¬ = 3,28 x 109 fi/ng 
1s = 10 ns 10 ng 
c = 3 x 10Ÿm/s = 3 x 108 x 3,281 x 102 = 0,984 ft/ns. 
3 
ĐA lô, JÊNLU XIÚ nh in gu g Do 
1s 1012ps . 
(2IE.) 1¿ thế kÌ = 105 x 100 x 365,35 x 24 x 60 = 52,6 phút 
độ sai khác ổ = —ẻa x 100% = 5,2% 


(22E.) t = 365,25 x 86400 = 3,156. 1074, 
(28E.) t = 60 x 12 = 720 ngày. 


(25E.) a) 1 năm = 365,25 x 86400 = 0,3156 x 108s 


§ Vậy 1s có nhiều shake hơn 
trong khi đó 1s = 10”shake 


b) Con người tổn tại 105/1012 = 10 ^ thời gian tồn tại của vũ trụ nghĩa là 
nếu vũ trụ tồn tại l "ngày", con người tồn tại 86400 x 107' = 8,64 "giây". 


(26E.) a) 1 dặm = 5280 ft x 0,3048 = 1609 m 
1 giờ = 3600a. 


a) con sên : 3 x 1072 x 0,447 = 1,34 x 102 m/s = 1,34em/s. 
b) Con nhện 1,2 x 0,447 = 0,ỗ36 mựs. 

e) Con người 23 x 0,447 = 10,28 m/s. 

đ) Con báo 70 x 0,447 = 31,29 mís. 


ð9 


22. (2TP.) 1AU = lõ x 10km = 15 x 10 x 10 = lõ x 10 m=> 1m = : 


15 x 10H 
1 . 
1s = sö phút 
-1m__ 1 60 _ -10 Š 
Vậy 1 m/s = Tn 15xi0ñ XT= 4 x 10” AU/phút. 


e =3 x 10 mís = 8 x 10 x 4 x 1010 = 0,12 AU/phút. 
23. (28P.) tị = 3phõ8,0ðs = 238,058 
tạ = 3phõ8,20s = 288,20; [ Ất = t; — tị = 0,l5g 


: : At - 015 — » 
Sai số tương đối ð = " = 288,05 = 6,3 x 10 


1 dặm = 5280 ft 

Sai số cực đại về đo độ dài bai quãng đường là : 

Ad = đ; - dị = 5280 x ð = 5280 x 6,38 x 10 = 3,33 ft 
24. (30P.) Xếp theo các tiêu chuẩn sau : 


a) Hoặc hằng ngày 'uôn luôn chạy nhanh hoặc luôn luôn chạy chậm (chứ . 
không nên ngày chạy nhanh, ngày chạy chậm). 


b) Độ nhanh chậm từng ngày (At/ngày) nhỏ và không biến đổi nhiều. Tóm lại 
là At/ngày nhỏ ít biến đổi và không đổi dấu: Vậy xắp xếp như sau : ACDEB. 


25 


26 


27 


28 
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. (8IP.) Độ dài của thế kỈ sau tăng hơn thế kỉ trước là : 
0,001 x 365,25 x 100 = 36,525s 
Độ tăng thời gian trong suốt 20 thế kỉ là 


At = 36,525 x (1 +2+3+.. +20) = 36,525 x 


hay At = 2h07?phõOa. 
. (38E.) lu = 1,661 x 107? kg. 
=— lhg_ _ 
1,6605402 x 10727 


20x21 


s.^ 7670s 


= 6,022 x 1025 nguyên tử. 


. (4E.) a) Khối lượng l phân tử nước là 


m=(1x2+16u 
b) Số phân tử nước :n 


— 14x10 
2,989 x 10726 


= 18 x 1,661 x 10?” = 9,989 x 10? kg, 
là 


4,684 x 10 phân tử. 


. (85E.) Số nguyên tử tạo nên Trái Đất là 


R ð,98 x 1029 
40 x 1,6605 x 107?7 


= 9,0 x 10”? nguyên tử. 





lg_ _ 102kg 3 3 
29. (37P). a) p = —Š- ~ = 102 kg/mÖ,. 
£ 1em2 106m3 vá 
b) Tốc độ chảy khối v = ` 


m V2 5700x102 
Ti HN 158,83 kg/s. 


30. (38P.) về = NT ngày “ = nh HhAn, = 3,803mg/s. 
31. (39P.) Coi mỗi hạt cát là một quả cầu thì diện tích xung quanh của một hạt cát 
là § = 4xR? = 4 x z x (50.10 52m2 
Diện tích mặt ngoài hình lập phương là §¡ = 6s = 6m2 
Số hạt cát mà tổng diện tích mặt ngoài bằng diện tích mặt ngoài của hình 
lập phương cạnh 1m là : n = A, = c..” = 1,91 x 108 hạt. 
Số hạt cát trong 1mÖ cát là : 
1 1 


V4 sa 
gzR 





Khối lượng của một hạt cát là : 
_ 2600 _. 2600x4zR° 
S.mN - 3 
Khối lượng của n hạt cát là : 


3 
hữu = — = 2 x 2600 x 50 x 105 = 0,26 kg. 


4xR2 


ˆ SA HỊ 
(G2 g6 Ãz00/9/20010S 2x7 7ù Ẩ R= (¿) 


|» 


—26 
Thay số : V = C0: uÊ NHI 1,178 x 1022mỶ, 
T,87x102 
~26 1 
Đo mm bá ¿C XIếSK . )3= 1411 x 1018m, 
4z x 1,87 x 10 


Khoảng cách d = 2R = 2 x 1,411 x 1012 = 2828 x 10 10m 
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1. @E.) 


2. (AE.) 


3. (5E.) 


4. (7E.) 


õ. (9P.) 
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Chương 2. CHUYỂN ĐỘNG THẲNG 


Xe chạy được : s = vt = 2ð x 0,ỗ =l2,ðm. 


v = 160km/h = 1h = 3600 = 44,44m/s. 
z 2 _ s - 184 _ 

Quả bóng tới đích sau t = — = PT làm 0,414s 

Dựa vào đồ thị ta có s = 1600km ứng với t = 80 x 10Ế năm. 
1600 x 10 x 10 

Tốc độ trung bình v = _ = b lê —ớỚ: 9cm/năm. 

+ 80 x 10 năm 
1 đặm = 1609m và 1 ft = 0,3048m. 
1609m 1 
1 đdặm/h = 3600s 0,447m/s = lm/s = LEYV) = 2,237 dạm/h. 


160km 160 x 10 











e = 3 x 10°m/s = 3 x 10 x 2,237 = 6,712 x 10 đặm/h. 


1 ft/s = 0,3048m/s ® lm/s = 


1 
03048 = 3,281 fU/s. 


6e = 3 x 10 m/s = 3 x 108 x 8,281 = 9,842 x 10ft/s. 


3 x 10Ÿm/g x 1 năm 





l1 năm a.s/năm = = 3 x 108 m/s. 


lnăm 


Vậy c = 3 x 10Ÿm/s = 1 năm a.s/năm. 


Đặt 240ft 


a) Ta có t 


= s; 4,0ft/s = vị ; 10ft/s = v¿ ; Hình 2G-9 


¡= ——= 60s và tạ = — = 24s 





Thay số v 


= —— ra = Ð,114ft/s 


b) Ta có sạ = vịt và s; = vạt xí) 


thay số v 


c) Vẽ đồ thị 


V. = 


52 (vị + vạ)t vị + Vạ 





= = TÍIs. 


II 
§ 


Hình 2G-9 





120 t(s) 


6. (10P). s= vịt =ứp =— 





Vị 
8 = Vvaty = tạ = 
2 
Vận tốc trung bình 
Kệ Snn = TT” Tư, = 
1 *Ứ¿ s(% + =>) 1 2 
v= “ra = 48km/jh. 
7#, (IIP). a) Hình 2G-11. Gọi thời gian đi là 2t Œ) 
5; = vịt (2) và s; = vạt (83) 
Sị + 8; = (Vị + v¿)t 4) 
sua sị +8; "-- +v¿ _ 56+ 89 _ 12,Bkeh. 





2t 2 2 
b) Gọi quãng đường đi là 2s : chú ý là sị + s; = 2s 





s = vịtị (Õð) và s = vạt; (6) 
- s+s 2s 23VV2  2xð6x 89 
Tốc độ trung bình là v = TA bến K= = vu =—gg+88 = ki nàn 
Vị Ý; 


c) TÌm tốc độ trung bỉnh trên toàn bộ đường đi 
Quãng đường đi toàn bộ là : ¡ = 4s 
Tổng thời gian đi là : z = 2t + tị + tạ (7) 





§ 
theo (4) : t = 




















theo (5ð) và (6) : tị = VY t2 SỐ ị 
thay vào () :r= CC Ã + + T58 ị 
ay vào LỰ v+w Vị V — h | 
Bi su bon 
Án +†vy Vị CÀ lo) t # 
cay 4s Hình 2G-11 
Vậy v=y= 4 1.1 = 
Œ Ty Vị v,)° 
4 4 11 4 
ý “Vy +va vi va D6160 ' Bố r BỘ = U,00668 
 — 10,6km/h 
Y= 008668” “U 
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_Ầ_ _> _ 
- Vị †V¿ — Vị —V¿ 
đg) VY na Ni 


e) Đồ thị (Hình 2G-11) 





- _ Ax _ Xs —%¿ 
8. (13P.) a) Tính vận tốc trung bình : v = —— = (Hình 2G-18) 
At — tạ —Đ¿ 
- — 1, x 82-— 1, x 23 
Yv= “ “sz-— = 28,Bcm/s 


b) Tính vận tốc tức thời vạ = EưNn 
1,ð x 312 = 1, x 3 x 3? = 18em/s. 
c) vạ = 1,5 x 3 x 32 = 40,5cm/s 
d) vạ; = lỗ x 3 x 2,6? = 28,lem/s 
e) gọi MGs„) là điểm giữa đoạn đường. 
Ta có 

1 1 ' 
XM= sẽ + xa) = 5 (9,75 + lỗ x 2 '+ 
9,75 + 1,5 x 82) = 36em 


Ta có xụ = 9,7 + 1,BtỶ, = 36 => 


3 [36 = 978 
36 — 9,7ð 
tụ E lỗ Bi öG Hình 2G-13 


vụ = 1, x 8t, = 4, x 2,6” = 30,3em/s 





9. (1BP.) a) Tốc độ của con chim lớn hơn tốc độ của tu nên bao giờ nó cũng tới 
gặp con tàu đối diện trước con tàu đi cùng chiểu với nó nên về mặt lÍ 
thuyết thì số lượt con chim bay tới gặp hai con tàu là vô cùng. 


b) Lượt 1 chim bay từ O đến Bị 
(Hình 2G-1ð). 


š 2 2 ——>———--—-—+ + 
Với OB¡ = sOB = gỉ = ° a bị 
= ẵ x 60 = 40km Hình 2G-15 
: h 1 Lj 
Khi tàu B gặp chim ở B¡ thỉ tàu A đến ai và a¡B¡ = s0B =sgs= 20km 
Chim bay ngược lại gặp tàu A tại Á; và chim bay được 
2 2 1 2 LI 2 
BIÁI = gB¡ät n8 .8. s 
: š ý 1 17 
Khi A gặp chim M Ai thì B tới bị và Aibi = si “38 ra 
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Chim bay gặp tàu B lần 2 tại B; với AB; = SAIh, = 
Các quãng đường chim bay là 

2¡ 2¡/ 2/ 

gi BỊIÁi =5 ¡ AiB¿ạ = — V.V... 


OB, = = 


Chúng là các số hạng của cấp số nhân cớ công bội q = Ề và số hạng thứ 


nhất là œ¡ = C. .. số hạng thứ n là cạ = c¡qT] 


3 
œ(1 ~ qˆ 
Tống của n số hạng đầu : §,„ = TT 
với dị <š/4g2thhV8J 1=. L ——i.#<:6Ú Kà 
i¬dq 1 
3d =2) 


10. (17E.) a) Theo đồ thị con vật ở bên trái gốc tọa độ ứng với phần đường biểu diễn 
ở dưới trục Ot tức là khi 2s < t < 4s 


b) Vận tốc âm khi t tăng x giảm, theo đồ thị thì đớ là lúc 0 < t < 3s 
c) Vận tốc dương khi t tăng x tăng đó là lúc 3s < t < 6s. 
d) Vận tốc bằng 0 khi vật dừng lại, đổi chiều chuyển động, đó là lúc t = 3s. 


11. (19P.) Quãng đường chạy s có số đo bằng số đo diện tích của hình đa giác giới 
hạn bởi đường biểu diễn v, trục Ot, đường tung Ov và đường hoành t = 16. 
Đếm các ô trên đồ thị thì diện tích đa giác là 25 ô vậy s = 25 x 4 = 100m. 


92km 9200m 


1h.1s 8600# 


Y2 —VI  -80 — 18 ỗ 
DEg TRem 3. ~20m/s 


12. (20E.) a = = 9,B56m/S7. 














18. (2IE.) a) a = 


b) Biểu thức của v theo t có dạng (Hình 2G-21) 
Vv= vọ † at = 18 - 20t. 


: 18 
v=0lúct= zo = 0,9s. 


Trên đồ thị biểu diễn v theo t thỉ quãng 
đường s vật đi được từ 0 đến 0,9s có giá 
trị bằng điện tích hình tam giác OAB và 
quãng đường s; vật đi được từ 0,9s đến 
2,4s - bằng diện tích tam giác BCD.. 


À x ÔB) = s(18.0,9) = 8,Im, 


5ì 





cˆ»c 1 : 
s;= s(DCx BD) = 2[30. (2,4 — 0,9] = 
= 225m : Hình 2G-21 
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Quãng đường vật đi được từ 0 đến 2,4s là : 
s= g¡ †s;, = 8,1 + 2225 = 30,6 m 
Tốc độ trung bÌnh là V = - = -+~ = 12,75m/s. 
14. (28E.) a) v > 0 trên đoạn AB và BC vì khi t tăng x tăng : vật chuyển động theo 
chiều dương - 
v = 0 trên doạn CD vì t tăng x không đổi : vật dừng lại. 


v < 0 trên DC vỉ t tăng x giảm : vật chuyển động theo chiểu âm 
dâx 

Chú ý là a = —_ 

? d2 

0 trên đoạn DE và DE hướng bề lõm lên trên 

0 trên đoạn AB và CD vì 2 đoạn này thẳng 

a < 0 trên đoạn BC vì BC hướng bề lõm xuống dưới 


b) Có, nếu đồ thị cớ đoạn không thẳng, không là parabôn 


” 
V 


® 
II 


e) Không 
„ dx 
1B. (25E.) a) Ta có : Yv“q”= tga q) 
với tgœ là độ đốc của tiếp tuyến của đường cong x(t). 
đổx _ dv 
và AI ch lE  XẾP 2) 


Với tgổ là độ dốc của đường tiếp tuyến của đường cong ví) 

Từ (1) suy ra : 

1) Trong những khoảng nào x đồng biến thì v > 0, x nghịch biến thì v < 0 
2) Tại những điểm nào x đạt cực trị thì v = 0 


3) Tại những điểm nào x có 
điểm uốn thì v đạt cực trị. 


Từ (2) ta cũng suy ra sự liên 
hệ giữa a và v tương tự như sự 
liên hệ giữa v và x nên suy ra : 
khi x đồng biến thì a nghịch biến 
(và ngược lại ; khi x đạt cực 
đại thì a đạt cực tiểu (và ngược 
lại ; và khi x có điểm uốn thì 
a cũng có điểm uốn. Đồ thị biểu 





diễn x, v, a như hình 2G-25. Hình 2G-25 
dx 2 2 d3 
. : ¬—.) = òn —— = a. 
16. (27E.) a) (a) v NUỘP a 


Vậy v2 và a không tương ứng với cùng một đại lượng 


66 


" Và chăng : 


v2: m2g 2 
a :mes 2 
.d3x 
b) Đơn vị SI của (' là m^/s? ; của = là m/s2. 
t 


17. (28E.) a) x = 20t - BtỔ 
Bậc lũy thừa của t đều lẻ nên x là 


một hàm số lẻ ; đường biểu diễn của 
x theo t đối xứng qua gốc tọa độ O 
dx 
dt ' 
0 tức 20 - lõt2 = 0 


V= 


= 90 - 15t2. 


“ 
II 


SUY ra t = + 16 “#ÿ8# 7 





bì a = =~ = -80t Hình 2G-29 


a = 0 khi t= 0; a < 0 khi t > 0 và a > 0 khi t < 0 
c©) Xem đồ thị hình 2G-29 


18. (3I1P.) a) v= ——— = '——. = l4m/s 


b) v = 6t2 (1) và a = l2t (2) 
vị = 6m/s và vy = 6 x 2? = 24m/s 


- _ 24-6 
>ra= 





= 2 
3-1 = l8m/s“. 


ai = 12m/s” và a; = 24m/s?. 
©€ vị <v<v¿ (4) 
a„ < a< a; (B5) 
Vì theo (1) và (2) thì v và a đồng 


biến với t nên dẫn tới hai bất đẳng 
thức (4) và (ð) 











x Hình 2G-31 
đ) Xem đồ thị hình 2G-81. : 
19. (33P.) a) et2 và btẺ cùng thứ nguyên với x là L = (ft) 


Vậy thứ nguyên của e là LTT2 = (ft/s2) 


Thứ nguyên của b là LTT? = (ft/s3) 
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2 dv 
-8bt2 + 2et và a = ~ = -6bt + 2e 


- -ht? Lii, vš 
b) x = -bt” + et tR St 


E 
1 
| 
† 


Với e = 8 và tm 1 thì: x = - + 8; v = -8! + 6ị a = -ốt + 6 
x cực đại khi v = 0 và a < 0 

v= 0 khi t6 - 3t) = 0=t= 0và t= 2. 

và t= 0thìa =6 > 0x cực tiểu, khi t = 2 thì a = -6 < 0Ú —>x cực đại 
Vậy khi t = 2 thì x = -2) + 3.2? = 4 > 0 và x cực đại. 


e) Quãng đường hạt đi trong 4s đầu gồm 2 đoạn : từ 0 đến 2s (ứng với 
x = Xa và từ 2s đến 4s. 


Tính s„ = lx; - xẹ| = |-2° + 3 x 22 - (0)| = 4ft 
sau = lx, - xạÌ = |4 + 8 x 4 - (0| = 20f 
Vậy s = sọ; + s¿¿ = 4 + 20 = 24ft 
d) Độ dịch chuyển Ax = xạ - Xe = T16 ~ 0 = -l6ft 
e) vị =-8+6 = 8fs; vạ = -8x?2+6x 2= 0; 
vạ =-8 x 8+6 x 8 = -9fs ; 
vụ = -8.42 + 6.4 = -24ft/s 
Ð ai = 0; a; = -6fVJ8” ; a; = ~12ft/g? ; a„ = -18ft/s?. 


90. (35E.) a) về = at + vụ = 3,2 + vọ. 


9,6 — vọ Vọ 
9,6 = 82t +vạ tt = —gg— “Š— 82 
Vọ 
v_ = 8,2( - 2,5) † vọ = 3,23 - ã27 2,5) + vo 


v= 9,6 - vọ- 8+ vọ = l,6m/s 


b) v, 


V, 
8,2 + 2,ð) + vạ = 8,2(8 - s5 + 9,B) + vọ 


v, = 9,6 - vọ † 8+vạ= 17,6m/s. 


: 
31. (87E.) a4) v= at =t=z“ Tgg  — 3,06 x 10Ốs = 85,43 ngày 


b) x = ca = 4,9 x (3,06 x 1052 = 4,59 x 10l°m 
29. (39E.) a) về = at + vợ Suy ra v2 = 2QaÊ + vọot)a + vệ 


0 cv - 0-(6x 1092 
hay 2as = v2 - và =8 = s9 ễẾx ;TÌ” = 01m = 10cm 
2a -2 x 1,96 x 10Ỷ 
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b) Vẽ đồ thị : 


x(cm) 
10‡————--.-ỏS5Ỗ 





4 t(toÊs) 
a) : 


Hình 2G-39 a và b 





xem hình 2G-39 a và b 


v(10°m/s) 









v2 — vị 
23. (41E.) a) 2as = vị — vị =a = —_ 
- 60 x 1609 
v = 60mih = —§gọ0_— = 26,82m/s 
0 - (26,822 _ 2 
5x48 “ 8,36m/s 
".— 0,858g 
,8 
x 
v 26,82 
kêu? 0x Su du j. 
t/T= Ÿ. = 8,02 lần s0 
` 40 ị 
Vvọ 24,6 x=-2,46tÄ+24,6t 
= =2. mm 30 ị 
24. (43E). a) v = at +vạ=t 292 5s. 248 ị 
- 20 ị 
be= vẽ - -iế `... v=-4,921+24,6 
— 9a 3x 4,92 10 ị 


c) Xem đồ thị hình 2G-483 : 
xe= aaU + vọt = 


-2,46t? + 24,6t 


8ð x 5280 
3800 


ð5 x 5280 
3600 


II 


25. (45E.) a) vị = 8ðmi/h = 


vạ = ðõmi/h 


2< MB 80,67 — 124,7 
a =T 


-g.4,92 + 24,6t 





Hình 2G-43 


= 124,7ft/s 


= 80,67ft/s 
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b) Xem đồ thị hình 2G-4ð Xà 









600 
- La =- đa2 
x= sat + vit= ~3 17t“ + 124,7t = 500 
A87 ïerrrrrrr 
= -8,BL2 + 124,7t 400 mm” 
x=-8,5t24124,7t 
và v = at + vị = -l7t + 124,7 300 Knh dã 
2— v2 2 200 
V2— VỊ  ö02— 80! ị 
26. (47P.) a) a = = = Bm/s”. si 
}9) 8 2 2 x 160 HH TT”... x=-171-124|7 
¬ ị 
E4 g ceh Ca 0U = SU vs tuy h 
a 5 
sáng nudnwievkvkeoýaaladi»zausiavgdeosedEEEsaskeeiz46Laeie Hình 2G-45 
v 30 
c tr“= P = x3 = 6s 
đ) = LSỞ = Ì x6 % €? œ:90 
x = bầu = 3 = mm 





e) Vẽ đồ thị : (Hình 2G-47) 


b đc =, 2 
10 1(8) xe= sat = 2,ðt 





dx 
Hình 2G-47 = — = 
ình v át Bt 
27. (49P.) a) Đặt s = M;¡M; = 60m và v; = lõmjs 
với chuyển động biến đổi đều ta có : sS W Lrq 
——————>—ễ---—----~> 
: dv- Av Y2 T—Vị o Mụ b Mạ 
1) Gia tốc a2 = “Ất “ At 3) 
2= Vy ~— Vị = aAt. qđ) 
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2) 2as = v2— vị = (vạ— vị)(v;ạ + vị) (2) 


Thay (1) vào (2) : 2as = aAt (v; + vị) 





Rút Tả ! Vi = Ấy V2 $ — 15 =5m/s 


c) Khoảng cách s; = OM; từ điểm xuất phát 
O tới điểm thứ nhất M; (tính theo (2)) là : 


v “2 
v{ễ0=s8 se. 
1 1” 2a 2.1/67 





2asi = = 7,m Hình 2G~-49 a, b 


d) Phương trình chuyển động biến đổi đều 


1 
sat? + vạt tựa (8) 


xe“g 


v= at + vợ 4) 


Chọn gốc tọa độ O trùng với điểm xuất phát 
tức xạ = 0 và nếu tính từ nghỉ (v„ = 0) thì 
(3) và (4) thành 


1 1 
x sat =g. 1,67t2 = 083312 (3a) 





l 


và v = at = 1,67 t Hình 2G-49 c 
28. (BIP.) vị = B0ml/h = “CX EU — 7a/a8f/s 
vạ = 80mi/h = “N = 44ft/s 

-2as, = vị 
2 
-2as; = v2 

: 4 

Š‡ = vịt + gị = Sứ S SẺ 

vệ: 

SŠ; = vạt + s;¿ = vạt Tan 


trong đó t là thời gian phản ứng, s; và s; là các quãng đường xe đi được 
từ khi đạp phanh tới khi dừng, còn §; = 186ft và §; = 80ft. 


2 
Thay số : 186 = 73,88t — — q) 
42 
80 = 4át - ŸŠ (2) 


Hệ (1), (2) có hai ẩn số là t và a. Giải ra ta được : 
a = -20,4ft/sˆ° và t = 0,741s. 


29. (58P.) a) Trong nửa đầu của quãng đường (sị = 5 = 408m) tàu tăng tốc với gia 
tốc a = 1,34m/s” và nửa sau của quãng đường tàu giảm tốc với gia tốc -a 
để dừng lại ở bến sau. 

Vậy vận tốc cực đại có thể có là 
vụ = V88, = Vas = VÌ,34.808 = 32,86 mís 


b) Thời gian để đi nửa đầu quãng đường là 


1 2 SỊ 8 
5, = s81 =tị= \ mm. \ PB 24,52a. 


Và để đi cả.quãng đường s là t 
với. - t= 2t, = 24B2,2 = 49,04s. 
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e) Nếu tàu dừng ở mỗi ga là 20s thì 
thời gian trung bình cực tiểu để tàu 
chạy từ ga này tới ga kia là : 

tụ = t+ 20 = 69,06s 
Tốc độ trung bình cực đại của tàu là 


d) Vẽ đồ thị (Hình 2G-ð3) : trục hoành 
là t, trục tung là s, v, a. Đoạn đường 





1 
cong OA là parabol sạ = sat. Đoạn 


. Hình 2G-53 
AB đối xứng đối với AO qua điểm A. 
30. (5ốP.) a) vụ. = . = 16,67 ft/s 
về 16,672 
“5. “5x4 — b2 


b) Thang máy tăng tốc từ nghỉ tới v„ạ„„ chuyển động đều với tốc độ vm„„ 
sau đó giảm tốc độ tới 0 : s = s„ + s; + s„ và t = tị + tạ + tạ, ta thấy 


sị = s„ hay tị = tạ. 
bí 16,67 
tị = tạ = TT = “TT = 41678 


1 4 
SỊ = S„ = s at = s.4,167? = 84,72 ft 


s; = s.- 2s = 624 - 2 x 34,72 = 554,6 ft 





S 
bì TỦ = ác = 88,27. = b= 3h +ty = 2 x 4167 + 88,87 = 4LÔ1s. 
Y„„ 16,67 
72000 : 
31. (57P.) vị = 72km/h = "8600 = 20m/s. 
144000 
v;ạ = 144km/h = 5600 “ 40m/s 
2 
vị 20 
§¡ = 3a =...<= 200m 
“ca. 
1n Ta nu y 


s +s, = 200 + 800 = 1000m > 9ð0m 
Vậy có xây ra va chạm (nếu / > 1000m sẽ không xảy ra va chạm). 


v2 242 
32. (59E.) a) h = 7=? Xpg ~ 29,39m 
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bì v= ấm Tan = 24s 
— 2 245 3 t(S) 

e) Vẽ các đồ thị (Hình 2G-ð9) : ï 

1 1 

= set =s 2 = 4,02 9,8 

y set 3 9,8 4,% s 

dy : 
v=. 9,8 


8 = 9,8 ÉŒ hướng xuống nên g > 0) ¿ 
33. (61E.) v? = 2gh = v = V2gh = “1... 
= V2x9,x 1700 = 182,5m/s. 


: Ý ˆvụg 
34. (63E.) a) lấy chiều + trục y hướng xuống 
dưới và 0 là mặt đất Hình 2G-59 
1 1 
Y = g8Ẻ + vạt - yạ = g8,BỂ + 2t - 80 = 0 @) 


Giải (1) được 2 nghiệm tị = 1,536 và t; = -3,985s (loại) 
b) v= gt† † vợ = 9,8 x 1,36 + 12 = 27,0Bm/s. 


b2 _ |. [2x 045 = 1 2 
BE ri ĐH N 58 = 5,42s 


2 
b) v = gt = 9,8 x ð,42 = ð3,13m/s. 


II 





đỗ. (64E.) a) y 


ŸưNg. (g7 vẽ 2 
ÁP có ST = “ca. cÃc 
KT on n6 si du n tron ao 


36. (66E.) Thời gian đi được quãng đường y là : 


- 1z„2 -¬ð| 2# 
y=s8øf =t= P: 


a) Thời gian rơi trong ð0m đầu là 


b) Thời gian rơi hết quãng đường 100m là 


2.100 
tạ = W-sø. = tV2 = 4,518s 


Thời gian rơi trong 50m còn lại là : 
t= ty - tị = h2 - D = 1,328 s. 
37. (67P). a) v” — v2 = 2gs = 2 


x 


(-9,8) x 0,544 = -10,66 q) 
mặt khác v = gt + vụ = v - vụ = gt = (-9,8) x 0,22 = -1,96 (2) 


Chia (1) cho 2) : v + vụ = T96 = 5,44 (3) 
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38. (68P.) 


Từ (3) và (2) rút ra vụ = 3,70m/s 
b) Và v = 1/74m/. 


Nó còn lên cao thêm As = s - 0,544 = 0,1545 m. 





12 2h | 2 x 45 
h = s8øt = t = 5 = 98 = 3,03s, 
Tốc độ thuyền là : v = T 3,96m/ 
c độ thuyền :V= ng = ,86m/s. 


39. (1P). Khi ném quả bóng theo phương thẳng đứng từ thấp lên cao qua một điểm M có 


40. (73P.) 


41. (7TãP). 
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vận tốc v sẽ lên tới đỉnh §(v = 0) sau thời gian cho bởi v - gt “0 te 
Sau đó từ § rơi xuống qua M vận tốc vẫn có giá trị tuyệt đối là v và thời gian 


từ S đến M vẫn bằng : =t. Vậy khoảng thời gian giữa hai lần qua M là : 


Y 
2102p bán la) 
: y°. 15/1 lIG..P 
trong đó MS = hn đc = 2g 2821) = ggAT 





Ấp dụng kết quả này cho hai điểm nói trong đầu bài : 


1 
H=h;ạ-hị= gg (ATẾ - ATỆ) 





Suy ra ø. 

a) v2 - v2 = 2gH = v = vệ + 2gH q) 
vn ÝvỆ + 2gH - vụ 

b) v= gt +vạ=t= KT Tế go vn (2) 


c) 1) Vẫn thế. 





42. (7TP). Gọi vị và v; lần lượt - là vận tốc quả _bóng lúc bất đầu chạm đất và lúc 
bất đầu rời mặt đất, vị hướng xuống, vạ hướng lên, và lấy chiều dương là 
chiều hướng lên. 








Ta có vị = - V2ghị (dấu - vì vị ngược với chiều dương) 
v;ạ = V2gh, _ : 
Vạ —V + + 
kia 1 _ V2gh, + V2gh, _ 2x98 x 3 +2x9,8 x 4 nN 
At At 10 x 103 





43. (79P.) a) Vận tốc bi khi chạm nước : v = V2gh = Võ x 9,8 x 5,2 ~ 10,1m/s 
Thời gian rơi trong không khí là t : 


„.... |2 _ 
= s82 >t= NT = 1080. 


Thời gian rơi trong nước tạ = 4,8 - 1,03 = 8,77s. 
Độ sâu của hồ x = vt„ = 10,1 x 8,77 = 38,077m. 
38,077 + 5,2 


b) Vận tốc trung bình của bi là v PP ng = 9,016m/s. 

©) Vận tốc ban đầu của bi là vị = gt¡ hướng lên q) 
Vận tốc viên bi khi chạm đáy hồ là v; = gt„ hướng xuống (2) 
với t¡ + ty = 4,8s nên vạ † vị = g(t¿ạ + tị = 4,8g =47,04 q) 
Ta có vị — vị = 2g(x; - xị) = 2g(5,2 + 38,077) = 86,55g (4) 
Chia (4) cho (3) được v¿ - vị = `. = 18,032 () 


Lấy (3) trừ (ð) suy ra vị = 14,504 m/s hướng lên trên. 
44. (81P.) Độ cao ngôi nhà h = 144ft. 
Độ lõm của hộp s = 18in = l1,Bft. 


Vận tốc chạm đất : v = V2gh hay v2 = 2gh q) 

Mặt khác v? = 2as (2) 
1 

Từ (1) và (2) = as = ghe a =  ø= Jøg = 96g (3) 


= 96g = 96 x 9,8 = 940,8m/s2. 
45. (83P.) a) Vận tốc cuối quãng đường rơi tự do là 
vọ = V2gh = V2 x 9,ỗ x ð0 = 31,30m/s 


2h 2x50 
Thời gian rơi tự do : h = 3 HỆ >tạ= Fš = 5 = 8,194s. 


Thời gian rơi bằng dù là tị 
v= at +vọ = 3 = -2t¡ + 31,30 


31,380 - 8 
tị = Nương 14,l5s 
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Thời gian rơi toàn phần t = t„ + tị = 3,19 + 14,15 = 17,34s. 
b) Quãng đường rơi bằng đù là 


Anh ta rơi từ độ cao H = 50 + 242,7 = 292,7m. 


46. (84P.) Gốc tọa độ là nơi hai vật bất đầu rơi chiều dương hướng xuống. Mốc thời 
gian là lúc vật 1 bất đầu rơi. 


Phương trình chuyển động của hai vật là 


1 
ÿyị= s BÉ ÿ; = sø( — 1 


II 
hs 
k: 
1 
kử 
+ 
bội 
œ 


Ý "z1 1 
ỳị "Y¿ = 10 = gt” — (§ g — st + 28) 
10 1 10 1 


t= FISWG-1IE-ï T3MC: TT xgợi 


I 
a 
Ù 
bôi 2 
œ 
II 
m 
b 
Sa 
l 
to| 
ko 





47. (86P.) Gốc tọa độ là mặt đất, chiều dương hướng lên. Mốc thời gian là lúc vật 
bắt đầu rơi. Phương trình chuyển động của vật 


1 

x=-s8t + vạt † xe = -4,90? + 12t + 80 q) 
v= -gt † vụ = -9,8t + 12 (2) 
x= 0 khi 4,912 - 12t - 80 = 0 q) 


(3) cho hai nghiệm chỉ lấy nghiệm dương t = 5,45s. 
thay vào (2) về = -9,8t + 12 = -4l1,4m/s 
48. (87P.) Thang máy chuyển động thẳng đều nên nó là một hệ quy chiếu quán tính 
mà trong đó chuyển động của quả cầu là 
se l2 nữ q90 5À = -4,9t2 + 201 + 2 () 
r= 9 ° .“ , 


a) Phương trình chuyển động của sàn thang máy so với đất 
X = Vt+X, = 10t + 28 
Vậy phương trình chuyển động của quả cầu so với đất là 


xị =x+X= -4,9 + 20t + 2 + l0t + 28 = -4,012 + 80t + 30 q) 
xì = -9,8t + 30. 

: 30 
xị cực đại khi x'; = 0 = -9,ôBt + 30 => t= ›s= 3,06s. 


Thay vào (1l) : xị = -4,9(3,06)? + 30(3,06) + 30 = 7ð,9m 
b) Quả cầu rơi xuống sàn thang máy (tức x = 0) lúc t ứng với 

4,01? - 20t - 2 = 0 (2) 
(2) cho hai nghiệm, chỉ lấy nghiệm dương t = 4,18s 
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49. (88P.) Lấy gốc tọa độ là nóc nhà, chiều dương hướng ° 


1. (IE.) 


2. (@AE.) 


xuống dưới 
Gốc thời gian là lúc bắt đầu quả cầu rơi ; mép trên 
cửa sổ là y¡, mép dưới y;, đất là yạ. (Hình 2G-88) 








1 
Ta có yị = set 8) 
1 2 
Y¿ = s8(t + 0,128) (2) 
1 2 
Yạ = 38 + 0,125 + 1) (3) 
và y; Ty, = L2 (4) Hình 2G-88 
Từ (1), (2) và (4) suy ra 4,9(0,2ðt + 0,1252) = 1,2. 
1/2 
Tản 0,128 
te Du can = 0,917. 
Thay vào (3) : yạ = 4,9(0,917 + 0,125 + 1)2 = 20,4m 


Vậy ngôi nhà cao h = y; = 20,4m. 


Chương 3. VECTO 


Ta có theo hình 8G-1 : e= a +b với a = 3m, b 


, 


II 
> 
8 


Về môđun c2 = a2 + b + 2abcosop 


Suy ra 

— e2 ~ a2 bề cổ_ g2 _ 42 - 
Là (Êều 2ab 2x9x4 
a) với c = 7 thì theo (l1) cos ø@ = 
—- >> 


a và b cùng phương cùng chiều 


b) với eœ = 





1 
1 thì theo (1) coso = 


ca => 
a và b cùng phương ngược chiều 


ới c = B thì Tên ôn TU lợn 

€) với c = Cos2 = 5 = @ =gnêna + 
a) Theo sơ đồ về cộng vectơ ta có (Hình 3G-2) 

e2 = a2 + bˆ + 2abcosð @) ¬ 

Ẻ 

Để c= a +b thì cŸ = a2 + b + 2ab 3) KẾ z; 4ˆ 
Vậy „ để thỏa mãn (2) thì cos2 = l hay Ø = 0 nghĩa + 
là a và b phải cùng phương cùng chiều. Hình;5G2 


` tưi 


b) Từ a+ b`= PC” b suy ra bẦ= 0 
_—> —> —> _ 
Vậy để cho a + b = a — b thì b phải bằng không. 


c) Để c? = a? + bể thì theo (1) : cos9 = 0 hay 6 


=Š= 909 


Vậy a và B phải vuông góc với nhau. 
3. (3E.) a) OA = 250m ; AB = 175m (Hình 3G-3) 








= OAsin30° = 250 x 0,õ = 12ðm 

yA = OAcos809 = 250 x : = 128J3 m 

Yp = VYA 125/3 

xạ = xẠ + 17B = 125 + 175 = 300m 

OB = Ýx tyệ = Ý3002+1282x 3 = 370m Roob si 
Ÿn _ 1253 


= 0,7217= p = 35,8 


Độ dịch chuyển toàn phần có độ lớn 370m theo hướng đông, chếch lên 
hướng bác 3ð,8°. 


Đoạn đường người đó đi lớn hơn độ dịch chuyển là : 
OA + AB - OB = 250 + 175 - 370 = 55m 
4. (BE.) A(B0km, 0), B(50, 30) (Hình 3G-5) 
Xc - xạ = 2ðsin302 = 12,5 


w 


Yc — yp = 2ðcos30 = 2õ-2— = 12,53. 


+ 12, = 50 + 12, = 62,Bkm 
Ÿc + 12,53 = 30 + 12,BVä = ð1,65km 
Độ dịch chuyển toàn phần 


bài 
ö 
l 





= Ýxệ + yệ = V62, + (61,682 = 8lkm 





Độ dịch chuyển về hướng 39,69 đông so với 
hướng bắc. 


5. (P.) A(25V3, 25), B(—252 + Vỗ) ; -252 - V3 
C(252 ; -25ƒ2) 
a) a+b+e (Hình 8G-7) : 
x= xe txp †xeo = 25[ V8 - 2 + ýã + Z] 
y =ya typg tực = 251 - |2 - V3 - V2] Hình 3G~7 
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ì 


2 = x? ty? = 2818 + 2 + ý8 + 2 - 2 3@ + Võ) + 2/82 - 2J2@ + và) 
+1+2-V8 +2 - 22 -Ý8 - 2/2 + 2Ì2(@ - Vã)) 
2= 28°(12 + 223 - 1) - Ï2 + Vãä(ã + V8) + Ý2 - Ýã(2 - 0) 


"¬ 
l 


" 
l 


r= 88,3 
t Tổ c0 LÊ GV = -81,59 
ÉP“ y “ST -(2aW Ñ S 
mm” — —= 
bìa —b+e 


x = xạ — xp + xe = 2ðlV3 + \2 + V8 + V2] 

ŸY =ÿYA — yg tực = 25[1 + \2 — V5 - V5] 

r?= x°+y” = 625I3 + 2 *# V3 + 2 + 232 + V3) + 2j8xð + 2J2@+ V3) 
+1+2-V8+2+ 2/2 ã - 2Ỷ2@ - V5) - 2VZ] 


2 625 {12 + 2[ Ý2 + Ý3 W8 + {2) + ýZ@W8 - 1) - 2 ~ ý§W# - 0) ]| 
r= 127 


1 


% 
LÌ 


PT. nhát PShhei ¡AGH Củ = 0,020866 = ø = 1,179 
d3+Ýý2+j2 tý ` ? ; 


_> + => — mm” — 
=c+d=d=a+b-c 


Xạ = XA † xp ~ xe = 253 - 2 + Võ - V2) 

Ya = YẠ †Ypg —yc = 2ð(1 - j2 - 8 + V2) 

r? = x” + y” = 625(3 + 2 + Võ + 2 - 2(8@ + Võ) - 26 + 2j2@ +3) 
+1+2-Vä +2 - 22 - đã + V2 - 222 - đã) 


tge = 





3 
x 
= 
b 





r = 62,3 
_y_ I-J2-ý 3 + - "¬-....- ở 
tf = ý “ lạ —ýa Vĩ V3 “ “bÌT5 = ø = ~49,6 = 180,4”. 
6. (9E.) sin 2502 = -0,9397 cos 2ð0° = -0,3420 
x = rcos2ð02 = -2,5 y = rsin2502 = -6,86. 
7. (I1E.) x = rcos302 = lỗ x Ä = lầm 


y = rsin30 = l5 x 0, = 7,õm, 
8. (18E.) a) ẤŠ = AÖ + OB = GB - OÃ 
A(10, 0), B(0, -10), C(0, 10) 
AB = VŒp — XẠ)” † Ếp —YA) = 
= Vĩ00 + 1ÖÕ = 10/2 em = 14,1 em 


Ay _ an TA -10 
tấp = Ty 7 TH 











Hình 3G-13 
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b14 
p =1 †+xz=-rad 


b Trong nửa giờ kim phút tới C(-10,0) vậy AC = 20cm và ý = #z 
e) Trong 1 giờ kim phút tới D trùng với A : AD = 0. 
9. (1BP.) Từ hình 3G-lỗ có ; 
AH = OA sin35° = 3,4 x 0,ð736 = 1,950 km 


OH = OA cos359 = 2,785 km 
OK + KA = 1,950 + 2,785 = 4,735km. _Z 











10. (17P.) Ta có PH = zr và HP” = 2r (Hình 3G-17) ` H x 
Hình 3G-15 
PP' = \PH” + HP? = Vz + 4r7 = 
PP' = rz?+4 =4ð(3,1#+4 = 167,6em. P 
HP` 2r 2 R Z 
tg@ = PHểmr“x” 0,636 = ø = 32,5°. 
_ 
Vậy vectơ độ dịch chuyển PP' có môđun xì 
là 167,6 em và tạo với phương ngang một P H 


góc ø = 32,5. 
11. (19P.) Từ hình 3G-19 có : 
a) OM = Ýx? + y” + z” = 
= Y1 + 12 + 142 = 2l1ft 
bì Không ; có ;¿ có. 


Hình 3G-17 


c) Hệ tọa độ thích hợp Oxyz có gốc O là 
một góc phòng. 


OÄ œ% = 10, y = 12, z = 14) 


d) Đoạn đường đi là ONM. Phải xác định 
vị trí của NÑ. N(10, y, 0) tức là phải xác 








định Y Hình 3G-19 
ON = VOA2 + AN? = Ý1Œ + y2 @) 
NM = ÝNH + HM = (12 - y)ˆ + 142 (®) 





¡= ON +NM = 10 + y2 + Ý(2 — yŸ + 14 


Để tìm y sao cho ¡ cực tiểu thì phải lấy đạo hàm đ//dy 
2y P: 2(y — 12) _—y (2 —y)ˆ +14 + (y - 12) {102 +y? 
2jif +y? 2|đ2 -y)J + 14 NI + yŸ x {G2 - y)ˆ + 1 


P = 0 khi yÏ(12 — y2 + 14 = (12 — y) {10 + yẺ. 


y2[(12 - y)2 + 142 = (12 - y)2(102 + y2) 


P 
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142y? = 10212 - y)? = 1,96y? = y2 + 144 - 24y 
0,96y2 + 24y - 144 = 0 = y2 + 2ðy - 150 = 0 (8) 
(3) cớ hai nghiệm y = y = Bft và y = y¿ = -80ft < 0 (loại vì âm) (4) 


Vậy theo (1) và (4) : ON = \I0 + y2 =. N10 + BẺ = 11/186 
Và theo (2), (4) NM = \(12 - y)ˆ + 142 = {@2 — B6) + 142= 1,6Bft. 
Vậy I„ì. = ON + NM = 26,83ft = 26ftl0in, 
—" —- _> 
12. (21E.) Ta cór=c+d 
v=Ẳ(œ+d = 74+ 44 = 116 
ry = œ †+d, = -3,8 - 2,0 = -õ,8 
Ty = c, + d, = -6,1 + 3,8 = -2,8. 
18. (23E.) a) đặt e= a +b thì 
xa _ _ _— 
= (3 + B)i + (4 — 2)Jj = 8i + 32j 


" 
II 


{ 


tgp ¬. 0,25 = p = 149, 
Độ lớn e = 82 + 22 
b) Đặt đ= B — a thì 

= (6 — 8) + (2 - 4j= 2 ng. 


Độ lớn d = Ý22 + @ = 


tgọ` = s“=s” ¬3. @' = ~71,69, 





8,25. 


Hinh 3G-23 


I 
= 
œ 
® 


bẦ= (4~ Di? (1-8) + (1+ 4k = SE 27+ 5K qœ) 
_ _ - _— —~ — —~ 

—b = (4+ Di — (3+ Dj+(-4)kK= 51-4 3k (2) 
=> —> 

=b~a; theo (2) thì : 
-=- —= => —> _ - _—> 
=bÌ~a= -Aa -b) = -ði + 4j + 8k 


lỗ. (2BE.) a) a = Ýx” + y2 = V42 +82 =5 


x 
b) b = Ýx? + y2 = 62 + 82 = 10. 


= B  = õ3,139. 


8 
6 
cẰ>c= ÝŒœ,+xy)2+, tyy)2 = Ý(4+6)2+(-8+8)2 = 11/18. 
8 


œ ơị Mi 


+ 


6 
= đ> d= VŒy—X)? +Ợy—y) = V6 =4) +(08 +8) = 11/18 
8 


tổ = a —i = ra = 5,5 = ø = 79,79, 


+ 
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16. (26P.) 


17@7P). 


18. (29P.) 


ø' = ø +xz = 79,7 + 1809 = 269,72 hay ø' = -180 + 79,7 = -100,3°. 
_~ _> —-~ _ 
Hướng e và d ngược nhau vÌ e = -d. 
_ P 2` 
- = —> -~- — _-_- = — 
vn hở 2a = 6c = a = 3c và b =c 
_ —> —_—> _ —> 
Vậy a = 3.3 + 34j = 9i + 12j 
- =a _~ 
và b= c = đi + 4j. 


a) a(ðV8, 5) ; b(—ðV2, 52) 
r[õ(Vä — ÝZ), ö(1 + VZ)] hay r„ = 1,9 và ry = 12,1 
b) r = 5Ý(VŠ - V2}? + (1 + V2}? = 12,2 


+ 
©) tạp = Ÿ = nh = T,B96 = ø = 89,B°. 


Ta có rạ = 1200ft ; ryạ = 2ð80ft 
919,25ft (Hình 3G-29) 


= O 
Xị = rị cos40 


Yị = rị sin409 = 771,3ft. 
xạ = r; cos(1282 + 409) = 

= 2580 x cosl63 = -2467 ft 
Y;¿ = r¿ sin(128° + 409) = 


2580 x sin163 = 7ð4,3 ft 
_- — = 


Độ dịch chuyển AB = Tạ —T, =T 
r= |@¿ — x) + 0; -YÙ = 
\(C2467 — 918,282 + (764,3 - 771,82 = 3386 ft 


tổp = ———- = san. = -0,005 = ø = 180,89 





Hình 3G-29 


“ 
r gần nằm ngang. 


19. (31P.) a) Từ hình 3G-31 ta có: tem 
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rrứy = —?, yị = —2V2) 


rạ(5, 0) 





rạ(3, 3/5) 


->- —= _ _ 
b) r=, +rạ +1 


T 
Hình 3G-31 
x= -22 +5 +3=8T— 2/2 = 2(4 - V2) = 5,17m 


y = -2Ý2 +0 + 8/8 = 2,37m = 35 - 22 





©).r= \x2 +y2 = \|5,17182 +2,86772 = 5,69m 


tgp = Ý = ST — = 0,4578 p= 24,6 
, 


h 


d) r=-—r =r=r = ð,69m ; ` = ø +zx = 204,69, 
20. (33P.) Từ hình 3G-83 cơ 


Xị = aCOS0 ÿ¡ = asing 


* 
kh 
l 


beosø; y = bsinw, 

r? = (Xị + x;)}” + Ới +yạ)2 ' 

(acosø + beose.)? + (asinø; + bsine„)2 
8ˆ + bˆ + 2ab (cosø¡ cosø; + sinø; sing,) ị 
= a2 + b + 2abcos (ø; - Ø) 0 Xạ XI Xy+Xe X 


r= \ 82 +bˆ + 2abcoø với 6 = Øa~— p¡. ĐPCM ĐINH ÓQ 42 


21. (3öP.) a) Chọn hệ trục tọa độ Descartes có gốc O là tâm Trái Đất, trục Oz đi qua 
địa cực bắc B, Ox đi qua điểm A trên xích đạo có kinh độ 0°, Oy đi qua 
điểm C trên xích đạo có kinh độ 909 đông. 


Một điểm W có vĩ độ Ø và kinh độ ¿ sẽ 
cố các tọa độ là (Hình 3G-35) 


z = HW = OWsin9 = Rsin9 
x= OP = OHsine = OWecos9sine = ReosØsinø 


II 








y = Rcos6Øcosp 
Một điểm M có vi độ Ø' và kinh độ @' sẽ 
có các tọa độ z°, x), y' là Hình 3G-35 


z' = RsinØ' ; x` = Reos6sìng' ; y` = Reos6'cose" 
Vectơ độ dịch chuyển r= WM có các thành phần 


T„ = xÌ - x = R(cos6'sine” - cos6sinw) q) 
Ty = y` ¬ y = R(cosổÌcosy” — cosØcos?) (2) 
T„ = 2” — 2 = R(sin6' - sinổ). : (3) 


và r= \Œ2 + rệ + r2) (4) 


Thay (1), 2) và (3) vào (4) và qua một vài biến đổi nhỏ ta được 

r = R2[1 — sin6sinØ' — cosôcosØ'cos' — ø)] = Ra (B) 
trong đó a = Ý 2[l — sin6sinØ' — cosØcosØcosq — @)). 
Các cosin chỉ phương của r (các góc a, ổ, y mà r tạo với Ox, Oy, Oz) là : 
x _ ©osf'sinø@` — cosØØsina 


Hà 


COSz = — = 
r a 
ý T cos? cosơ” ~ cos9 coi 
co»ý ~ 2 = SH 22BE” — cosfcoE 


ï„  sin?" — sin9 
QÒẾg 9E SG: 2c Sóc cá 


a 
b) Thay số vào (ð) với chú ý là với kinh độ tây thì ø < 0 
= 6870 ý 2[I — sin899sin 15 — cos89%coslð°cos(1219 + 779] = 11220km. 
22. (36E.) a) a, = rcosØ = 17 cosð6” = 9,506m 
ay = rsỉnØ = 17sinB6° = 14,09m 
b) Ø' = Ø - 182 = ð6° - 182 = 389 
a„ = rcosØ' = I7cos382 = 13,39m 


ty = rsinØ' = 17sin38° = 10,46m. 
23. (37E.) a) 44” cùng phương chiều với đ tức hướng về phương bắc, còn độ lớn là : 
4d = 4.25 = 10m 


b) -84” cùng phương, ngược chiều với đ (hướng về phương nam) và độ lớn là 


24. (39E.) a) ¡.¡= 1 x 1 cos0 = 1, 
_-_—> — — 
với j. j và k. k cũng vậy. 


bïj=1x lcos2 = 0 


- —p - — 
với j. k và k. ¡ cũng vậy. 
Các kết quả trên không thay đổi vì cos0 = l và cos+ 


h3 
s“ 0. 
25. (41E.) a.. a = a“cos0 = a“. ĐPCM 

a.asin0 = 0. ĐPCM 

= abcos9 = 10 x 6 x cos602 = 30 


x BỲ = absinØ = 10 x 6 x sin60° = 51,96. 


26. (43E.) a) 


27. (4B5E). a)- 


28. (47P). a. 


+ abj 1+ Ab,j: Ktabk.i+abk.j q) 
Theo bài 24 (39E) thì 
—_—_—_.+ -__>—_ —> —_— 


_— - 
ta Kkelvalj=jk= k.i= 
nên (1) thành : a.b bỔ= ah, +ayby + a,b,. (2) 


Cũng có thể viết (2) như sau 


P _ 0 khi m #n 
b = bà 2 2mBuÔ mm › với Ốmn = 1 khim =n 
_ _ —> - 
29. (48P.) a) r,y, 2) = (ð +2 +4)i + (4T— 2 + 8)j + (—6 — 3 +2)k 
=á = _ bá 
r=I1H+8j 7k 


b) z = reos8 với r = V112+Bð2 +72 = V195 = 13,96 


_= —> => —> - —> 
30 (BIP). a) a xb= (8ì +B)) x (2ï +4) 
= 6 xi +10Xxi4+134Xx) +20). 
— —_ _> 
= 0—10k+12k +0 = 2k 
-b=ab,+tab,= 2 x8+5 x4 = 26. 
=> —.— -'i 5 2 2 
© (a +b)b=a.b +b = sub. + ab, + hệ + bể 
(A + BỊB = 26 + 22 + 42 = 46. 


31. (58P.) Đặt a = 3,2 ; œ = 632 và b = 1,4 và 8 = 489 
(Hình 3G-ð3) 


=““ c> _> 
a = acosz. j + asinz . k 
_ _— hả 
¡ = bcogổ.¡ + bsinở. k 
a) a.b = ab, + ayb, + a,b, = absinzsinØ 
= 8,2 x 1,4 sỉin 63° sin 489 = 2,97, 
_—- — _ —> _- — 
) a xb=abcoszcosổ(j x ¡) + absinzcosØ(k x ï) 
_= —> _> —> 
+ abcoszsinÐ(j x k) + absinasin/Ø (k x k) 
ab cos ø sỉn 8 + absinzcosđì — ab cos œ cos k 


= LBI11i + 9,671) — 1861k 


lS# 





Hình 3G-53 


=> Ũ 
©) cosØ = ——— = sac ra = 0,6631 + 8 = 48,549, 


33. (B5P.) Từ hình 3G-ð5 có : 


OÄ =a=i+j>+zk=a= V8 


} 


CỄ =b= +tỉ+j-k=>b=VWB 
—_—- 
Ta có a.b = ayb„ + avby, + a„b, = 


=1xlI+lixl-=1lx1=l 


Mặt khác a.b = a.bcosÐ = V8 VÕ cosÐ = 3eosÐ 





1 RỆ 
Suy ra cos9 = s * 8 = 70,589. Hình 3G-55 


8ð 


38. (57P.) a) Đặt ©=b x a thế thÌ c La, do đó a.e = ac cos 5 = 0 
Vậy a (xa) = acc = ac cos9 = 0 ĐPCM 
¬ — ~ _ sa 
b) Đặt c = b x a thÌc L a và c = ba sinø 


nh ng 4 _ KH nợ sử SẼ 9y sẻ 
Bây giờ a xec có giá trị ac. sin (a, c) = ac. sin 2 = ac = a'bsing. 


84. (59P.) Đặt b xe = d thì đ nằm trên đường thẳng 
A + bvàA + c với d = besinØ (Hình 3G-õ9). 


d có giá trị bằng diện tích S hình OBAC. 
——= — _>— 

Bây giờ a(b x c) = a d = adcose 

k4 h là chiều cao hình hộp. 


Vậy abxd = acos2 x d = h8 = V với 
V là thể tích hình hộp có các cạnh là Hình 3G-59 
bu 





Chương 4 CHYỂN ĐỘNG TRONG KHÔNG GIAN 
HAI VÀ BA CHIỀU 


1. (1E.) 8) r= -ði +8j (Hình 4G-1) 


b) r=5?+#@? = 9,438 m 





9 = -ð8° hay 6 = -ð8 + 180 = 1229. 
e) Xem hình vẽ. Hình 4G~-1 
2. (8E.) a) Art =(-=2- 5)i * (6 +aj#t@- 2= —i t1” 
b) Hình chiếu của A? lên trục z bằng không nên AT JJ xOy. 


3. (SE). a) Chọn trục xÂy (Hình 4G-ð). Gốc A. Ta có r= AÈ = 8001 — 600] hiểu 
ngầm đơn vị là mi (dặm) 


hay r= \a0d +600 = 670,8 dặm 


tp = _ó = —-2 => 69 = -63,43° lậch xuống 
phía nam 63,439 so với đông. 

tr 670,82 
Đ) Ý ST“ HÊH 7 26, HHỤU, 
_- _ 
v cùng phương chiều với r nghĩa là lệch 
xuống phía nam 63,432 so với đông. 





S2 trc c 


e) Tốc độ trung bình của chuyến bay là : 
- 300 + 600 : Hình 4G-§ 
vx= 225 = 400mih 
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4. (7E.) Từ hình 4G-7 có : 
a) Đặt OA = x = -21,Bkm, AB = y = 9,7km 
và BƠ = z = 2,88km. 
Vậy r (21,5 ; 9,7 ; 2,88km) 


= Ý21,52+9,72+2,882 = 23,/76km 





SỜ êm "HH 6,79%km/h 
-_— 
b Đó là góc COB = 
" BC z 2,88 
ta có sinz = oĂcFr= 28,76” 0,1212 
œ = 6,962 ~ 79, Hình 4G-7 
ác 
_ na 
5. (8E.) a) v= E = (81 — 8tj} m/s q) 


_- — _ 

b) Khi t = 2s thì thay vào (I) v = (3i — 16j) m/s 

e) Độ lớn của v = xZ + y = 37 + 167 = 16,28 m/s 
Hướng của v (góc @ tạo với trục x) 


18 
tạp = ` = = = -ð,88 (Hình 4G-9) 





© = -79°88. 
- xế Hình 4G-9 
6. (IIE.) =8 V 
đt 
d 
=« V r> 
a= En = §j 
_ — —- 
1. (18E.) vị = 6,381 — 8,42j vạ = 0ï + 0j 
-~- —= 
V„ —V, + 
v2 _ 6/31 1848) vu lit9 ,81j) m/s2 
t~0 3 
8. (1BP.) a) Phân tích chuyển n động ‹ của hạt thành hai chuyển động thành phần theo 
hai trục x và y vÌ vạ= 3i nên vạy = Öm/s và vạy = 0. q) 
Gia tốc a = -li— 0,Bj nên a, = -1 (2) 
ay= ~0,5. (8) 
Vậy v„= at Ðtvy = tt (4) 
= avE + Vạy = ~0,ỗt + 0 (B) 
t2 
x=s +8ät+0 (6) 
y=-t2+0 Œ) 


x đạt cực đại khi Vy = 0 
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tức là ~t + 3 = 0 hay t = 3s. 
Khi đó vụ = ~0,õt = -0,ỗ x 3 = -1,õ m/s 
_ - 
Vận tốc của hạt lúc đó v = —1,ðj mí/s. 
b) Khi t = 3 thì theo (6) và (7) 
87-4: 3 16:8/x 4 /@u 
Xx =—~-= = — _> 
2 ” rh= (4,ðm)i — (9m)j. 
y= -82 = -9m 


9. (17E.) a) Phân tích chuyển động ném thành hai thành phần theo phương ngang x 
và phương thẳng đứng y hướng lên 


x= vạt = ]0k —Œ) 


1 1 
y=—g gẺ = — g 9,8 = 4,02 (@® 


PQ = y = 4,9 x (0,19)? = 0,1768 m = 177mm. 
b) Người phóng phi tiêu đứng cách bia khoảng x, theo (1) là : 
x= lŨt = 10 x 0,19 = 1,9m 
10. (19E.) a) Phân tích chuyển động của êlectrôn theo các phương x và y 
x = vọt Œ) 


y=-ÿgÊ (2) 


X 1 x TẾ 2ˆ 
t=—>=zy=' gsB 2= 2x (3) 
Vọ ' S5 v2 2v2 


(3) là phương trình quỹ đạo của êlectrôn 
Thay số vào (3) ta được đoạn đường êlectrôn rơi 


la ca 


————xIˆ2 = +5,444 x 10 m 
2v2 2x(3x10%2 


b) Theo (3) khi vụ tăng thì |y| giảm. 


11. (2IE.) Phân tích chuyển động của quả cẩu thành hai chuyển động thẳng theo 
phương ngang Ox và theo phương thẳng đứng Oy hướng lên 


x = vạt q) 
1 v2 
y= =0 +, (2) 
Phương trình quỹ đạo của quả cầu có được bằng rút t từ (1) rồi thay vào (2) 
lg 
bàn BỞ (HảN 2 +Ýo (8) 
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12. (23E). a) 1mih = 


a) Từ (2) suy ra t là thời gian quả cầu trong không khí 


2Œ ~ÿyQ) 2x(0 — 4) x 0,3048 
tre B& 7E = ch nng 0,4988 ~ 0,Bs 


b) từ (1) suy ra vụ =Ÿ=gg= 10f/s. 


ð280 _ 4,4 
3600 ”~3 


Phương trình chuyển động của quả bóng 


fựa —+> và = 100mŸh = KT) 
° 3 


gi 
y=~58Ÿ +yo 


b) Đi qua 30 ft đầu quả bóng rơi được 

hạ : (y¡ - yạ) = 3É = § x 9,8 x (0,2048? = 0,20ãm = 8,07 in 
©) Đi qua 30ft sau quả bóng rơi được 

hạ = ly; - vị = g6(h + Q2 — g8 = 2801)? — 2 gỆ = Shị 


= 3ä x 0,205 = 0,6lõm = 24,2 in 


d) Đáp số câu b và câu c không bằng nhau vì quả bóng rơi nhanh đầu đều 
nên càng về sau nó rơi càng nhanh tức trong cùng một khoảng thời gian 
nó đi được quãng đường dài hơn. 


138. (2ðE). Thành phần vận tốc ban đầu theo phương ngang Vọy = Vocos409 


phương thẳng đứng Vọy = vạsin409 
Phân tích chuyển động theo phương x và y có các phương trình lần lượt là 
x= vạt = tvueos409 q) 
1 
y=vo#k ~§ gl2= tv.sin40° ~5 gt 2) 
a) Lúc t = 1,1 : x = l1 x 20 x cos40° = 16,85m 
y = l1 x 20sin40 — 5x8 x 1,12 = 8,212m 
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14. (27E.) 


15. (28E). 
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b) Lúc t = 1,8 : x = 1,8 x 20 x cos402 = 27,578m 
y= L8x 20 x sin40? — 2 x 9,8 x 1,8? = 7,264m 
e) Lúc t = 5ð: x = 5 x 20 x cos402 = 76,6m 


1 
y = ðx20 x sin40° —z x 9,8 x 82 = -B8,22m, loại vì y > 0 


Từ () cho y = 0 khi t= Ó và khi t= —— —— = 2/264s. 


Thay vào (1) được x = 2,264.20..cos 402 = 40,2 m. 

Vậy khi t = 2,264s vật chạm đất, độ dịch chuyển ngang là x = 40,2 m. 

Phân tích chuyển động quả bóng thành hai thành phần 

Thành phần ngang x = tvạcos402 = t x 2ð Xx cos40°. 

Thành phần thẳng đứng y = tvạsin409 - gu, = + x 95 sin 409 - 4,9t2 
22 


a) te———=— ——=Lls 
vạcos40 2ðcosi0? 


b) y = 1,15 x 25 x sin40 - 4,9 (, 15)2 = 12m. 
c) Thành phần ngang là chuyển động thẳng đều nên vận tốc không đổi 
v=vou= vocos409 = 2B5cos40° = 19,151m/s 


đ 
Vy“ Q2 = vgsim40° - gt = 2ðsin409 - 9,8 x LIõ = 4812 mịs 


d) Điểm cao nhất của quỹ đạo ứng với vụ = 0 tức là lúc 


: _— vạpiMỮ' _ 25 xsin0? lu 

MP ng 7/0086) vui 

tự > t = 1,1ðs vậy khi đập vào tường quả bóng chưa đi qua điểm cao 
nhất của quỹ đạo. 





a) Gọi vụ là vận tốc ban đầu. Các phương 
trình chuyển động là 


x = tvạcosØ q) 
y= tvạsin2 — s2 (2) 


Thời gian t từ lúc bắn đến lúc vật chạm đất 
là nghiệm của (2) với y = 0. 





1 
0 = tvạginỡ8 — z 2 sÊ = t ( vusin ¬5 g\) Hình 4G-29 
2v„sin9 
B 





3 : 1 
ứng với t = 0 và 0 = vạginØ —2 øt # E= Œq) 


Thời gian từ lúc bấn đến lúc vật đạt độ cao cực đại là 


t  Vọosing 
trm= P, 


Hoành độ điểm cực đại là (Hình 4G-29) 

















vo8in9 5 
Xp = 7Vv„coØ = Xx vyoos9 = 3 sin20 2) 
Tung độ điểm cực đại là 
v„ginØ v2sin29 
Ypg = V,gsin9 —2 g2 = —— X vugin9 _ z =3 Ÿ s9 
ŸB ving —_ B 1 
Vậy tgạ=—= X——— = ạt@. ĐPCM 
ng 2g v2sin9cos9 2 , 
b) Ø = 4ð° thì tgø = 1 ; tgp “1. ~? = 26,69. 
16. (30E.) a) Phân tích chuyển động ra hai thành phần theo phương ngang và thẳng đứng 
x =.vạtcosz. q) 
= ~gử +vạtsinz (chiều của Oy hướng lên trên) (2) 


Thay số vào (2) với t = B,Bs. 


.y=eh= “3 .9,8. (B,B)2 +42.5,Bsin602 = 51,83m, 


đ 
b) Ta cố v„=q„ = vạcosz = 42. cos60° = 2im/e 


và vẬ = -gt † vạsinz = -9,8.B,ð + 42sin60° = -17,ð3m/s 


Vậy v= Ýv; tvý = 2l+1758Ẽ = 27,85 m/a 


: dy : 
c©) y = H khi Wy“qy = Tết † vạsinz = 0 








Vạ„8inz 
SUy ra t= ` 
° P 
1 vàsin2z vạ8inz v2sin2œ 
Thay vào (2) ta được : H=y= -88—Z— + vuginz ĐỀ ng 
42? . sin260° 
Thay số H=y= 5.08 = 67,m 


17. (32P.) Gọi 9 là góc nhảy tạo với phương ngang. Phương trình chuyển động của 
Bob Beamon là : 


x = tvocos9 q) 


: y = tvusinô — 3 gt - @) 
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SN EU. 7 N ỢỢ 


Thời gian ở trên không của Bob là t làm cho vế trái của (2) bằng 0 


ý Ì : gt 
0= tv,gin — 5 g=t ( v„gÌnổ — 5) q@) 
2v.„gin9 


nghiệm của (3) là t = 0 (loại) và t= P 





4 


Hoành độ điểm chạm đất là 
2v„gin9 


sử 


vạcos9 = IS sin29 





xị = tvgceosØ = 


xị cực đại khi sin2Ø cực đại bằng l tức là Ø = 4ð°. 


18. (33P.) Phân tích chuyển động của viên đạn ra 2 thành phần (Hình 4G-33) 











x = tvofosz = t= q@) 
` VoCOSZ 
' 1 h 2 2 
y = tvạsinz —sEt với g = 9,8lm/s2 = 32,15 = 32,2 ftís (@) 
Bề i gt 
y=t (vạginz =2) _—Ìs 
Gi | 
y= 0 khi t= 0 S GHÊP 
t F= | 
và khi vạginz —ŠV =Ó > ae đạo viên đ; L 
SE an)” THÔ nhĩ DiBNDDao—~ 
2v.,sinz ^ 
tức t=—” (8) : 
5 Hình 4G-33 
Thay (3) vào (1) ta được 
2v„ginz v2 
x= x vọcosz = — sin2a 
L4 
sin2œ SiẤổ S100 IC s, 2/14 x 102 (với g = 9,8m/e2 = 82,1ðft/s”) 


v2 15002 


o 


1 
œ= 3 aresin 2,14 X 103 = 1,07 x 103 rad. 


AB = OAtgz = 150 x 1,07 x 103 = 0,1605ft = 193in = 0,1605 x 0,3048 = 
= 4,9 x 10”m = 49mm. 


19. (34P.) Độ cao của vật bị ném 





y = tvugin9 g2 @) 
Vy = vạsinØ ~ gøt (2) 
y cực đại khi Vy = 0 
- vagin9 
lúc đó theo (2) : te š (3) 
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20. (38P.) 


21. (37P.) 


thay (3) vào (1) 








h ‡n2, v2gin2 
vạeinØ gvasin9  v2sin2Ø 
ŸM = x vusin — L JỆB”- th = 2g ĐPCM 
Thành phần chuyển động ngang là x = tVocosØ q) 


thành phần chuyển động thẳng đứng là y= tv,sin9 _. (2) 
y= È ( vạgin8 —F t) 
Vậy y = 0 khi t= 0 
2v.sin9 
8 


vệ 
thay vào (1) được x Bà tua 


và khi t=. 





sin2ø = #Š ~ 96 = arein Š” = ø 
về Š 


Vậy 29 = 20; =a và 29 = 29; = 1809 ~ œ 


ô=$ - (3 và 6,=90°~2 — (4) 
œ 


và (3) và (4) thành 
6, = 459 ~ và 9, = 4B° + 8. 
nghĩa là 4ð° - Ø và 459 + Ø ứng với cùng một giá trị của x 


a) Chọn gốc tọa độ O là điểm có 
độ cao 9,1m. Và gốc tính thời gian 
là lúc vật tại O. 


Vậy vự = vọ cos9 = 7,6 








Yqy = Vẹ sinØ = 6,1 
YV, 
"..` 
tgÕ = VÃ = Ta = 0,80268 
9 = 3897513 
gẺ ` 
y = tvosin9 — “—. q) 
2 Hình 4G-37 
x = tYạ cos9 (2) 
Vậy đặt y„ „ khi Vy = vọ sinØ - gt = 0 (83) 
voBSing 
tức lúc t= F C3 
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Thay (4) vào (1) (Hình 4G-37) 





vọ sing : g8 v2sin2Ø vệ sin29 
Yw= x vạsinØ GD. 1 = —gg— (5) 
_ (1,6 + 6,12) x sin238,78 


Thay số vào (ð) : Ymax 





2x Đồ = Ä SBE 


Độ cao cực đại quả bóng đạt được là 
y= 9,1 +ym„xy = 9,Ì + 1,9 = lim. 


b) Tìm thời điểm t; lúc đá bóng (lúc bóng ở A) và tạ lúc bóng chạm đất 
(lúc bóng ở C). 


Ta có ŸYạA = yc = 9,1m. 
2 


Thay vào (1) được -9,1 = tvạsinở — Km. 


5 Ề 
củo — tvugin9 — 9,1 = 0. 


9 
"sự — ý 7,8 + 6,12(sin38°75)t — 9,1 = 0 


4,912 - 6,It - 9,1 = 0 (6) 
xZ tị 61+ j6! +4 x 49 x 91 2,125 
GIẢI (00/0. 2= 98.^ = Í—0,876s 


Thời gian bóng bay là 7£ = tị - t2 = 2,996 3. 
Theo phương ngang bóng vượt qua quãng đường 
x= vọ.t= 7,6 x 2,996 = 22,77m 


e) Từ (1) và (2) : v„ = : = v„cos9 = 7,6mjs. 


Vy = bi = vạgain — gt = 6,1 ~- 9,8t. 
tại lúc chạm đất (lúc tạ = 2,12s) giá trị vụ là 

Vụj = 6,1 - 9,8 = 6,1 - 9,8 x 2,12 = -14,68m/s 
Tốc độ lúc bóng chạm đất : 


v= Yvệ + Vỹ = Ý?,6? + 14,682 = 16,ð8m/s 


Góc của vỀtạo với phuơng ngang là ở. 


_ Vu -— -1468 _ _ 
Hồ =V” = “lệ F 1,932 
8 = -62,69. 
22. (38P). Ta có x = tvọạcos Ø q) 
F 1 
y = tvsinØ — sẽẺ (2) 
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23. (41P.) 


tại B và tại A thì y = 0 
và (2) thành 


t(v„sinở ~ 289 =0 


Vậy t„ = 0 (ứng với điểm A) 
Và ứng với điểm B (Hình 











2v„ sin9 

4G-388) : tạ = 

4 Hình 4G-38 

$ $ 
thay vào (1) xạ = mỹ 2sin9cosÐ = F5 sin20 
ở Berlin : XAp = —C sin28 

AB C mu 
v2sin29 
ở Melbourne XAM = 
ŠM 
XAM Bp 8B 9,8128 x 8,09 

VẬY VU = gu “AM “m Xạp = -“gqang — = 8,lỮm 


Nếu nhây ở Melbourne sẽ xa hơn được : 
ÁX = XAM — XAp = 8,10 - 8,09 = 0,01m = lem, 
Phân tích chuyển động của quả bóng rổ thành hai chuyển động. 
Chuyển động ngang là chuyển động thẳng đều (Hình 4G-41) 
x = tYạ„ = EVaCOSđ q) 


Chuyển động thẳng đứng là chuyển động 
biến đổi đều 


y 


` 1 
Yy = Yyo † tvạsin a - set (2) 


Rút t từ (1) rồi thay vào (2) ta được 


x2 


1 
Yy =yo†+xigø - ag—.- (3) 
2 về cosz 








và từ (3) rút ra Hình 4G-4L 
xsin2z ~ 2y — y,) cosz 
Thay số 
2,2.182 
Tin Án 0b, = 581,32 





13sin 1102 — 2(10 — 7) cos2 B5° 
vọ = Võ81,32 = 28fUs. 


Chú ý: g = 9,81m/s2 


32,2 ft/a2, 
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24. (44P.) Phân tích chuyển động của vật thành hai chuyển động ngang và thẳng 
đứng, chuyển động ngang là thẳng đều. 


x = tvycosơ q) 
Chuyển động thẳng đứng là thẳng biến đổi đều 
ÿy = tvosinz - g2 (3) 
Khi vật chạm đất y = 0, thay vào (2) rút ra 
$ 1 ¿ : 1 
0 = tvạsina - aøt = t(vuginz — s8) 
rút ra t = tạ = 0 ứng với điểm Rẻ đầu bấn 


Còn với đích thì ứng với vạginz — 36t = 








2v„sinz 
ha, t=t¿= : 
BÁ 1 B 
2v, ginz r4 
Thay tị vào (l) : xị = P bà, xsux-2g07 725257 2BẺNg 
Rg 20 x 9,8 
sin2 = —— = ———>_— = 0,2177 
về 3œ 


2œ = 2œ; = 12,B8° và 2œ = 2œ; = 1809 - 12,589 = 167,42 
Vậy a = ai = 6,299 và œ = ø; = 88,79 
25. (45P). Ta có chuyển động ngang là thẳng đều 
x = tvọ COSZ, @®) 


chuyển động thẳng đứng là thẳng biến đổi đều 
1 
y = tvọạ 8ỉng - sg, = t(vuainz — 28t) 2) 


Khi chạm đất y = 0, theo (2) thì : 
t = tạ = 0 (ứng với chỗ bắt đầu ném) 


: b2 
và ứng với đích thÌ v„ginz — sẽh = 0 








2vusinz 
tị = (3) 
5 
2v,ginz và 

thay vào (l) : x = 5 X Vocosz = N Tường 
xa cực đại khi sin2œ = 1 tức là khi œ = 4ð°. 

vệ 
Vậy : X mẹ = TC = 60 m 4) 
Ấp dụng công thức v2 — Yấy = Đay (5) 
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Khi cao cực đại thì v=0và y = Ymạ 


laX 
Vậy 0 — vậy = 0 — (vạginz)2 = —2gym„v 
v2sin2œ 
Ÿmạx = TT .— (6) 


thay ø = 4ð và (4) vào (6) ta được 
: : 60 ,V2.2 
Xa, Ð T8 an) cộ ( 


26. (47P.) Chuyển động của quả bóng (Hình 4G-4?) : 


x = vọt 
1 
y = —gEẺ, 
2 
gx 
Suy ra y = —- ST. q) 
»v 


Đường OABC có phương trình 
y = ax (2) 
với điểm A (8, -8) đem thay vào (2) 
-8 =ax 8=a = -8/8 = -I 
Vậy (2) thành y = -x (3) 





Hình 4G-47 


Giao điểm của (1) và (3) là 


Ba + 
2v & 


xđậ =9) cà 





x=x¡: = 0và x = x;¿ Tông vế 38,2 = 1,ð553ft. 
x = 1ljỗB5 x 12 = 18,36 in 

18,36 
n= ——= 2,33. 


Vậy quả bóng sẽ rơi vào bậc n„ + l = 2 + 1 = 3 đầu tiên, với n„ là phần 
nguyên của n.- 


27. (49P.) a) Phân tích chuyển động của vật (có vận tốc đầu và) thành 2 chuyển động 
thành phần : 


chuyển động ngang : x = tvụ sin53° = 0,8vt. - q) 
chuyển động thẳng đứng : 
1 
y = họ — tvocosð3° - s#t = 780 —0,6v.t — 4,02 (2) 
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thay t = ỗð và y = Ô vào (2) rút ra vọ 


ki — g2 780 — 4,9 x B2 
tcosBð8)  5cosB8 
Tốc độ của máy bay là vụ ~ 202m/s 
b) Thay vào (1) ta tính được x = OB 
x=5 x 202 x 0,8 = 806,2m. 





Vo 


= 201,9m/. 


e) hành phần ngang của vận tốc. 
v„ = vọ sin ð82° = 0,8v, = 161,2m/s. 
thành phần thẳng đứng của vận tốc 


đ 
Vy = s = ~0,6v„ — 9,Bt = —0,6 x 202-9,8 x ð = —170,1mús. 


Hình 4G-49 


28. (BI1P.) Gọi tốc độ phóng là vụ, góc phóng là ø 
Tốc độ mà vật có tại độ cao cực đại là 
VQy = VọoCOSớ 


theo đầu bài vụ = ðvq„„cos ø 
Suy ra cosư = 


z = arccos0,2 = 78,ð°. 
99. (52P.) Phân tích chuyển động của bóng thành chuyển động ngang 
x= vạt = 28,6t 
chuyển động thẳng đứng 


1 
ÿy =ÿe~ s8! = 9,87 ~ 4,9 t?. 


a) thời điểm bóng qua lưới là 


x 12 
lB in: gay xoa 


Độ cao của bóng lúc đó 

y= 9,37 - 4,9 x 0,ð087 = 1,10m. 
Bóng ở trên lưới Ay = 1,10 - 0,9 = 0,20m. 
b) Chuyển động của bóng được phân tích thành : 


- chuyển động ngang x = tvạeosð° = t x 238,6 x 0,9962 = 28,BIt. 


- chuyển động thẳng đứng 
1 
y = yọ — tvọsinð” - ggữ? = 2,87 - 2,0ðTt - 4,9t2. 
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œ@) 


@) 


@) 


(4) 


(@) 


(6) 


30 (54P). 


31. (B5P). 


à _. 12 
Từ (B) TÚt ra t = 2851 = 28,51 = 0,5104s 


thay vào (6). 

y = 2,37 - 2,057 x 0,B104 - 4,9 x 0,B1042 = 0,044m = 444cm < 0,9m 
Vậy bóng không qua lưới được 
Phân tích chuyển động của quả bóng thành : 


Vọ 


= O — h 
Chuyển động ngang x = tvạeos4ð° = tựa q) 
1 
Chuyển động thẳng đứng y = y„ + tv„ sin45° - sat (2) 
Ÿo Ï 
y= 4 + try — z x 82,16 
Wciệc c hỂ 89,16 „ 
Rút t từ (1) thay vào (2) ta được y = — x* +xý2 +4 (3) 





ö 


Theo để bài khi y = 0 thì x„ = 3õ0ft. Thay vào (3) và biến đổi ta được 


6 8 
Vạ=x \ "ca = 850 35 + ấ.= 88,85 ft⁄s 


Khi cách đích 320ft tức là x; = x„ - 320 = 30ft thì bóng ở độ cao 
_ -82,16 
88,8562 
Vậy bóng vượt cao hơn hàng rào là : 
42,76 - 24 = 18,76 ft. 
Gọi Ø là góc đá bóng (góc giữa và và sân bóng đá). 





9% x 80? + 302 + 4 = 42,76 ft 


Phân tích chuyển động của quả bóng ra hai chuyển động 


Chuyển động ngang có phương trình x = tv„cosØ q) 
1 
Chuyển động đứng có phương trình y = tvasinØ - sỹtˆ 2) 
Rút t từ (1), thay vào (2) ta được phương trình quỹ đạo của quả bóng 
y= =aỦ + tg”0)x? + xtgØÐ = —7,84 x 102/1 + tg29)x? + xtg9. — (3) 
e 
Để quá bóng vào gôn thì khi x = 50m 0 < y < 3,44m. (4) 


Từ (3) và (4) ta được hai bất phương trình . 
a) -7,84 x 103 x ð0? (1 + tg?9) + 50tgø = y > 0 


19,6tg29 - Bö0tg0 + 19,6 < 0 . (B) 
Đặt tgØ = z thì (5) thành 
19,6z2 - B0z + 19,6 < 0 (6) 
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32. (57P.) Quãng đường OA tên lửa đi trong 


100 


Giải (6) ta được 0,48372 < z < 2,0673 
suy ra 25,819 < Ø < 64,199 (Œ?) 
b) Bất phương trình thứ hai là 

-1,84 x 103 x B502 (1 + tg? Ø) + ð0tg09 = y < 3,44. 


19,6tg?9 - B0tgØ + 19,6 + 3,44 > 0 Ca) 

19,6z2 - 50z + 23,04 > 0 (8) 

Giải (8) ta được :  z < 0,6036 và 1,947 < z (9) 
6 < 31,129 62,829 < 6 


Biểu diễn các kết quả (7) và (9) trên trục số (Hình 4G-ð5) 


25,8” 64,22 
—___222⁄2TT~~rrtwywẹ,._..—— 
31,1 62,8° 
Hình 4G~-55 


Nghiệm của hệ hai bất phương trình (ð) và (7a) là 
25,819 < Ø < 31,129 và 62,829 < Ø < 64,190, 


30 giay đầu là (Hình 4G-B57) : 
1 
s= OA = sat? 





2 
Thay số 
si= ö x 46 x 802 = 20700m 
= 20,7km 
Tọa độ của A là Hình 4G-57 


xạ = OA cos70° = 20700 x 0,3420 = 7080m 


yẠ = OAsin?70° = 19450 m 


Vận tốc viên đạn tại A là 
vọ=ay = at = 46 x 30 = 1380m/s. 


Các thành phần của vo chiếu lên các trục x và y là 


vạy = vọ cos70° = 13880 x 0,3420 


II 


472m/s 


vạy = vụ sin70° = 1880 x 0,9397 


1297m/s 


Bài toán bây giờ là tên lửa được phóng tại A với vận tốc đầu vụ tạo với 
phương ngang một góc œ = 70°. Nếu lấy gốc thời gian là lúc tên lửa tại 
A thì phương trình chuyển động của tên lửa là 


33 


34 


35 


36 


x 


II 


.XA † tvà cosz = 7080 + 472t 

y =yA+ triệt a~ set = 19450 + 1297t - 4,92 
a) Khi chạm đất thì y = 0O nên từ (2) suy ra t : 

+ 4,912 ~ 1297t - 19450 = 0 
(3) có hai nghiệm và chỉ giữ lại nghiệm dương là t = 278,3s 
Thời gian từ khi phóng đến khi chạm đất là 

tạ = 30 + t = 30 + 278,3 = 308,3s 
b) Ta cớ Vy = vusin ø ~ gt = 1297 - 9,8t 


Tên lửa khi ở độ cao cực đại thì v= 0 


1297 
suy ra t = 08 = 182,3s 


Thay vào (2) ta được y„„„ = 19450 + 1297 x 132,3 - 4,9(182,3)2 


= 105200m = 105,2km 


Ÿmax 


q) 
(2) 


(@) 


c) Khoảng cách từ nơi phóng đến nơi chạm đất là (thay t = 278,3s vào (1)) 


x = 7080 + 472 x 278,3 = 138,7km 


v2 (2,18 x 1092 


- (B8E,) Gia tốc a = — = CT———— = 9 x 102 m/s?, 
f 5,28 x 10 
10 
. (ð8E.) a) Gia tốc hướng tâm là a, = T =..g = 4m/e? 


v? vì 9, 
SN ru cm n2“ 
San can on. 
v v a a 3,8 


. (638E). a) Bán kính tối thiểu của quỹ đạo là : 


v2 e 1 1 c 
t= S= 


e 
a (8)' X 20g ” 2000g 





: Da - Co iIEE k2 bÀ<l9 0D0P SE 12 
thay số : r “30g X 98 4,92 x 10''m 


b) Thời gian cần thiết là : 





2xrl4 — „x _ ví _ xv _ Lo _— 
te Nhì nụ Ta vơ 2a 10x 2 x 20g ~ 400g 
z x 3x 10 


Thay số t 


MiR21E- lê chu: KING chà 
100 x 08. 7 2404 x 105 = 2,78 ngày. 
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37. (65E.) a) Từ công thức a = 
ý 


với r là bán kính tối thiểu cho phép của đường 





v2 
vòng, ta có : r= TS 
216000 
= 216 km/h = 3600 “ 60m/s. 
60 
Thay số vào Œq) ¡: TZ 0,05 x 9,8 = 7,35 km. 


b) Từ (1) suy ra v = ra. 
Thay số v = VIÔ00 x 0,05 x 9,8. = 22,1m/s = 79,7km/h < 80 km/h. 


M 


v 





38. (67E.) a) Ta có a = — = vV = Var. 
Thay số v = V7 x 9, x ð = 18,ð2m/s = 66,67km/h. 
b) hay ø = Ý= Ý- ja Í X)Ö _ 87 rad/s = 0,59 vòng/s = 85,4 vòng/phút. 
39. (68P.) a) a = ø”R = Thân x 6,38710 = 0,0837 m/s? 
".-.. Sức 


T=2z \Ệ- 2z Tg— Ÿ = ð066s = 84ph 26s. 


40. (71P.) Xét hệ trục tọa độ XIY (Hỉnh 4G-71). 
I là tâm đường tròn. 


So với hệ tọa độ xOy thì 
X=xvàY =y_-R. 
Tọa độ của P : 


= Rcosz = Rcos(œt — Đ) 





= Rsinz = Rsin(øt — 3) 


Hình 4G-71 


Chuyển sang hệ xOy : 


„ 
lI 


X = Reos(@t — 7) = 8eos(0,lxt — x/2) 


y=Y +R=RÍI + sin(ot - 5] = sỈ! + sin(0, lzt -Đ)] 
2m “9n 
với 2o=m “j0” 0,1m rad/s 
Ta có 8= XOP=zÔÖIP= 


? 
a) 1) Khi t = ð00s = ỐIP = øt = 0,lz.5 = = 902: vậy P trùng với A. 
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OP = OA = x7 + y? = j87 x 87=a5 = 4,243m 


2) Khi t = 75s => ÔIPE = øt = 01x x 15 = ẤP 


4 188 


*.. 
II 


3 cos(1859 - 90°) = 1,5V2. 
y = (1 +sin 45°) = 3 + 1,52. 


OP = Ýz + v = ð,543 m. 


3) Khi t = 10s thì øt = 0,lxz x 10 = z : vậy P trùng với B. 


Ta thấy ngay OP = OB = 2R = 6m 
b) Độ dịch chuyển là AB 


x; = ồm, y; = 3m và xịa = 0, y¡ạ = 6. 


AB = Œe — xe” + lo — yÐ? = Ý(0 — 32 + (6 — 87 = 
= 3/2 = 4,/243m 
XAB =x- TP 33 =5 e2. [8E 
4 4 
c) Vận tốc trung bỉnh của hạt 
~ AB 4,243 
v= tu = TÔ 5 = 0,85m/s 


d) Vận tốc tại đầu thời khoảng ð,00s 
v= øR = 0,lxz x 3 = 0,942m/s 


v tiếp xúc với đường tròn quỹ đạo tại A nên có phương thẳng đứng, chiều 
hướng lên. Vậy (v, Ox) = 909 


Vận tốc tại cuối thời khoảng ð,00s 
v= øR = 0,942m/s 
v tiếp xúc với đường tròn quỹ đạo tại B nên có phương ngang, ngược chiều 
với Ox vậy (v,Ox) = xz = 180 
e) Gia tốc hướng tâm tại đầu thời khoảng ð,00s (tại A) : 
- a = ø°R = (0,1 z)? x 3 = 0,296m/s2 
Gia tốc hướng tâm nằm ngang hướng sang trái nên 9 = 1809 
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Gia tốc hướng tâm tại cuối thời khoảng 5,00s (tại B) : 
a = øœ'R = (0,1z)2 x 8 = 0,296m/s2 
Gia tốc hướng tâm thẳng đứng hướng xuống nên 9 = 2709 
Các góc được đo theo chiều ngược chiều kim đồng hồ, từ chiều + x. 


41. (72P.) Khi dây đứt viên đá bay ngang với vận tốc đầu vụ. 


Phân tích chuyển động của viên đá thành 
hai chuyển động thành phần (Hình 
4G-72) : 

Theo phương ngang là chuyển động thẳng 
đều với phương trình :- 

x= vọt Œ) 

Theo phương thẳng đứng là chuyển động 
thẳng nhanh dần đều với phương trình 





y 


gl Hình 4G-72 
y 5 2) 


với gốc tọa độ là A, chiều dương trục y hướng xuống dưới. 


Rút t từ (1) rồi thay vào (2) suy ra phương trình quỹ đạo của viên đá là 
Yy= (3) 


Gia tốc hướng tâm a của viên đá khi chuyển động trên đường tròn bán 
kính R = 2m là 


4) 


-.E.> 
a= 2yR (5) 
Thay số vào (5) 
9,78. 10 2 
a= 5.3.1L5= 163 m/s 


Thật ra khi quay do viên đá có trọng lượng mg nên sợi dây chỉ gần nằm 
ngang tức là R < 1, m, nhưng sự sai khác này nhỏ không đáng kể nên 
ta vẫn coi R = 1,5 m. 
42. (73E.) Chọn chiều dương là chiều ngược chiều chảy của dòng sông ta có 
— 


-_> — 
Và = Vy † Vẹ 
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trong đó v2 là vận tốc tuyệt đối (của 
thuyền so với đất). v? là vận tốc tương 
đối của thuyền (so với nước) và vị là 


vận tốc theo tức là vận tốc của dòng 
nước so với đất (Hình 4G-78). 





Về độ lớn vụ = vr+vv= 14- 9= 
= ð kmh. Hình 4G~73 


b) Lúc này vận tốc vụ của thuyền so với đất lại là vận tốc theo v„ 


Vậy và = vụ +vv =ð- 6= -l km/h 


r 


Vậy đứa bé đi với vận tốc 1 km/h so với đất và theo chiều chảy của dòng 
sông. 


43. (74E.) Vận tốc của người so với thang máy là 


44. (75E.) 


118 
t, + 90 

Vận tốc của thang máy so với đất là 
¿ 1ỗ 


` =- 


ct 60 
Vận tốc của người so với đất (khi thang máy chuyển động) là 
(„+ tr) 
tạty 


+ c 
Và = V, V.o.= + —‹= 
a ` đ e tr tẹ 


Thời gian t, để người leo khi thang máy chuyển động là 


ly “trau 601290 — 268 li 


Từ (1) ta thấy tm không phụ thuộc chiều đài ¿ của thang máy. 

Bay về phía tây hết nhiều thời gian hơn tức là bay ngược gió, vậy giơ thổi 
theo chiều từ tây sang đông. Ta cũng chọn chiều Tây Đông là chiều dương. 
Gọi vận tốc giớ so với đất (vận tốc theo) là v vận tốc của máy bay so với 
gió (vận tốc tương đối) là v? thì vận 


tốc của máy bay v so với đất Máy bay 

là (Hình 4G-7ð) : khi bay từ tây —.— 

sang đông V2 = vệ + V; (xuôi gió) Vị va Yẹ ý 

Khi bay từ đông sang tây tên (hy 

_-—>- —- ¬ == —-> v Ẫ 

vạ = v„ạ vị =vvT—v, (ngược giớ) (vì G.W Y t 
a 

k& ¡ 

vị = —YỘ. Hình 4G-75 

Về độ lớn : |vạ| = v, + vạ và |vạ| = v, - vạ. Với v„ = 600 mi/h 
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Đặt TD = ¡ = 2700 mi 


Thời gian tpr để bay từ đông sang tây là 


..... 
no Ji 





Vy —Vẹ 


Thời gian tạp để bay từ tây sang đông là : 











tp = Ts] = ve: 
h ¡ 2v. 50 5 _„ 
Vậy At = tpr - tịp = V CN VI CVÊ vệ 6Ú TC 6 


Biến đổi ta được : 
Atv2 + 2lv„ — Atv2 = 0Ô 
5 
Thay số : At = ðO phút = § giờ, v„ = 600 mi/h vào phương trình trên 


5 õ 
gvÝ: +2.2700.v„ — 


e.00 =0 


hay v2 + 6480v, - 360000 = 0 


Giải phương trình trên và loại nghiệm âm ta được 


v„ = -8240 + Ý3240 + 360000 = 55,09 mi/h 


4B. (77P.) Gọi v, là vận tốc của Mary đối với đường tự chạy mà cũng là vận tốc của - 
Peter, và / là độ dài của hành lang thì 


VY. = —= m/s. Œ) 
Gọi v„ là vận tốc của đường tự chạy so với mặt đất thì : 


! 
ve =g m/s. (2) 


Vận tốc của Mary đối với đất là v,, với : 


Và = Vy TVc (3) 


- Mary đi hết một khoảng thời gian là t với 


LẠ 
be 1C 4) 
Vạ vry TVẹ 





thay (1), (2) vào (4) ta được 


106 


46. (79E.) a) Gọi v2 là vận tốc của ôtô M đối với đất, VỆ là vận tốc của xe cảnh sát 
P đối với đất và v„ là vận tốc của M đối với P ta có 


ha. 0) 
—> ~> 
“x... VẢ TẢ SN gh 
ay Củ 
—> _~ a > 
SẾS S1 S1 He 
ry = Ýay — Vụ = —6Œ7. 
vị = (801°- 607 km/h 


b) Gọi ø là góc tạo bởi v¿ và Ox ta có 
v k bì 
tgp = - Ở= . = -0,7ỗ = ø = arctg(0,75) = -36,872 (2) 
VY 80 
Tính độ dốc k của đường thẳng MP 


ÿp —Y, = 
kim th HT. CC = 30/75 (8) 


Vậy Ø9 = ø + kz, tức là v2 nằm trên đường thẳng MP (có gốc tại M) và 
hướng từ M đến P. 


> 


©) 1) Nếu hai xe giữ nguyên vận tốc tức v„ và v¿ không đổi thì theo (1) v, 


cũng không đổi nên đáp số ở câu a không đổi tức là v2 = (80ï°— 60ï” km/h. 


V, 
và tgp = = = = = -0,75 (4 
1X 


2) Phương trỉnh chuyển động của xe P là : 


x = X¿ † vọt = 0,8 - 80t (km) 


và của xe M là 


y = yọ + vụt = 0,600 - 60t (km) 
Độ dốc của đường thẳng MP là : 


_ ŸP“YM _ 0-(06-609 _ -0,61-100) _— _ 
t8 = xu CS (8-8010 = 01100) = 0/5 @®) 


Từ (4) và (5) ta thấy phương của v vẫn trùng với đường MP và chiều của 


vr từ M đến P. Vậy đáp số ở câu b không đổi. 
47. (80E.) Gọi v2 là vận tốc của tuyết so với đất, 


= : õ0.. 10 
vẹ là vận tốc của người, (v„ = 3600 
13,9m/s), V? là vận tốc của tuyết so với 


người (Hình 4G-80), ta cớ 
_ _> - —> _> _—> 
Vạ = Vẹ † Vy 2 Vị = Vạ — Vẹ. 








Hình 4G-80 
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_ ~> _— |Ô — 18,97” 
VỚI Vạ = sĩ” # Vệ 0 

_~> 
Vậy m..... 


Trên hình vẽ thấy v; hướng ngược với vệ và lệch so với phương thẳng đứng 
một góc œ với 
-13,9 


tgx = —g— = ~1,7361 


œ = arctg(-l,7361) = -60,06°. 
48. (8IE.) Gọi v} vụ là vận tốc người mua hàng, v là vận tốc của cô gái và v v; là vận 
tốc của người mua hàng. đối với cô con gái, ta có 
cẦ _— > _ Bx“ 


+ =v°= 
Vạ = Vẹ Vy Vp= Vạ Yẹ 


vạcos 4097?= 0,75. 0,766ï”= 0,õ745T” 


với v 
% lý sin40°j”= 0,75. 0,6428]°= 0,48217” 
—> | 0,B7451” 
Ÿe †~0,48217” 
Vay Ð = 3° -g°= 0,B74ðï”— 0,6745T”= 0 
AY Vị = Và — Vo = 10 4821]7+ 0,4821]7= (0,964 m/s)j” 


49. (88P). Gọi v là vận tốc của tàu hỏa (Hình 4G-88) 
km 30m/s o ƯA Nam 
và v là vận tốc của hạt mưa so với đất và vW 
là vận tốc tương đối của hạt mưa so với quan 
sát viên ở trên tàu ; ta có 


Ha Tớ 
Vạ = Vy Vẹ 





› 


vì v¿ thẳng đứng nên vị 1L và nên ta có 


Hình 4Gð-83 
vụ = V„8inơ 
Y, 30 
e 
suy ra và = —— = ——— “= 80,1 m/s 
SN: sin22 


50. (85P.) Trên hình vẽ 4G-85 AB = 800km, øz = 209 
AŠÈ = v vận tốc của máy bay so với không khí : 
vị = Bð00 km/h ; 


r 
AT Ầ s 
AD = v, là vận tốc của máy bay so với đất : 





800 
vạ = “m— = 400 kmíh. 
CỔ = về là vận tốc của gió mà ta phải tìm. HẠNH nu 
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Xết tam giác ACD ta đề í 
G”2 = AC? + AD? — 2AC. ADcosz 
vệ = vị + và — 2v,vạcos20° = õ002 + 4002 - 2.500.400.0,9397. 
vạ = 184,7 km/h 


e 


Để xác định phương chiều của v ta còn phải xác định góc ổ = HO. 


Ta có HC = v,sinz = B00sin209° 
HC _ V@ÌÏnZ  500.sin209 
Vậy cosổ = ĐGE vớ — T847 = 0,9257, 


8 = arccos0,9257 = 22,229, 
Vậy gió thổi về hướng tây chếch xuống nam 22,22° với vận tốc vụ = 184,7 kmíh. 
ð1. (87P.) Gọi v; là tốc độ viên đạn giữa hai thành xe : 


Y„ = Vị - 0,2v; = 0,Ôv; 
Gọi A và B là các lỗ đạn vào và ra : AB 1 thành xe tức AB L vị. 


Vậy khi viên đạn bay được từ A đến B', thì điểm B của thành xe cũng 
địch chuyển đến đúng B'. 


Ta có AB' = vạt = 0,8v¿t 








BB' = vịt. 
`... 
°o5đ =ạn: = 0,8v„t 0,8v, 
85.2 
với vị = 60.60 = 23,61 m/s, 
2361 Hình 4G-87 
thì cosœ = 0,8. 650 = 0,0454 


œ = arccos0,04ð4 = 87,40, 


Vậy viên đạn được bắn theo hướng chuyển động của toa tàu nhưng lệch 
một góc œ = 87,42, tức (VỊ, vạ) = 87,49, 


52. (89P.,) a) Gọi A và B là các vị trí đầu của tàu 
ngầm và tàu chiến thì AB = ¡ = 4 km và 
HAB = z = 209 (Hình 4G-89). 
Gọi t là thời gian chuyển động của ngư lôi 
và C là điểm gặp nhau giữa tàu chiến và 
ngư lôi, vị và vạ là tốc độ của tàu chiến và 
của ngư lôi (vị = 24 km/h và v;ạ = ð0 km/h) 
ta cố 





BC = vịt, AC = vạt Hình 4G-89 
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53. (ĐI1E.) 
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Xót tam giác ABC ta có : 


AR2 = BC? + AC? - 2AG. BỐ cosC 


2= vịt? + vật? — 2v¡v;t2cosC q) 
^ HC HB+BC ABsin+BC /sinz +vịt 

Tính cœC : coøC = Tơ = “VAO h7! UNG? NT 
thay vào (1) ta được : 

2 2 2 „VY + /sinz 

 = (vị + v2 — 2vvạt Pnn 

 = (vị + vật? — 2v‡t? — 2viltsine. 
hay (vệ — v?)t2 — 2vjtsinz — J2 = 0 (2) 


Giải (2) tính được t. 


A' = b2 - ae = vŸ2sin + vệ? — vị? = (v3 — vịcos2a)/2 
tị vịsinz + tị v — viCOSfz 
Độ sdằvi 





Thay số ta được : 


£ ï = 
T_ 24.4.sin20° + 4ý 507 —242cos20 = 0/01707 + 0,09278 
t 602 — 242 


tị; = 0,10984h và t; = -0,07571h (loại vì < 0) 
tị 395,43s = 6 phút 3ð,43s 


b) Gọi Ø là góc giữa hướng phóng ngư lôi và phương bắc. 





. tsinz + vịt Vị isina 
ta có sinổ = cosC = “ơn = % vat 
. 24 4sin20 
thay số sinØ = 5ũ + B50.0,10984 = 0/7291 


8 = arcsin0,7291 = 46,81, 
Vậy ngư lôi phóng theo hướng bác chếch đông một góc ổ = 46,89. 


Gọi P là êlectrôn chuyển động theo phương trình (4.32) của phần lí thuyết, 
ta có 


và. = PB ÌYnR _  042c†0/68  _ Q22, 
PÊ l+ypp.vgAjc 1+0,42c.068Ẹ2 7 2 





Chương 5. LỰC VÀ CHUYỂN ĐỘNG I 


1. (IE.) a) Theo công thức định luật NÑewton 2 
' F = ma = 1.2 = 2N. 
Từ hình ðG-1 
F„ = Fcosa = 2.cos20° = 1,879N. 
†y, = Fsinz = 2.sin20° = 0,684N. 
— — ~ Ka na 
F = Fd + Fÿj = (1,88N) + (0,684N)). 





2. (3P.) a) Xác định hợp lực F = ma theo kí hiệu vectơ đơn vị 
F = ma = 14 = 4N. 
F, = Fcosz = 4.cosl60° = -8,7B8N. 


x 
F, = Fsinz = 4.sin160° 1,368N. 


y 


Vậy P = (—8,758Ni + (1,868Nj. 
Ta có F= E + F2 hay E =F -E, 


Theo kí hiệu vectơ đơn vị 
F2 = (—3,758 — 2,B)NI + (1,868 ~ 4,60Nj. 


F) = (—6,258N)i + (9,232). 


b) Độ lớn F;¿ = 6,258? + 32322 = T,0AN. 


Với œ là góc mà Hã tạo với chiều dương trục x. 


tự? =  = —gosa = 0,ð1646 


_œ = 2781 + 1809 = 207,82 (vì F;, và F„ đều âm). 


3. (BE.) Hạt chuyển động với vận tốc v` không đổi (chuyển động thẳng đều trong một 
mặt phẳng vuông góc với trục Oz (vì thành phần v„ = 0)) nên tổng các ngoại 
lực tác dụng lên vật bằng không 


= => _— — _ =4 
FỊ +F;¿ +Fyạ =0 F¿ = -(, +F2) 

Theo kí hiệu vectơ đơn vị thì 
F = -(@ — B)NÌ — (8 + 8)Nj — (~2 — 2)Nk” 
=a —> na _ 
F2 = (8N) — (1INj + (4N)K 

4. (7E.) a) Gọi F là hợp lực, ta có 

F = ma = 9.12 = 24N. 

với ty, = Fcosz = 24cos -(909 + 309) = -12N 
F, = Fsinz = 24sin(- 120%) = ~20,78N. 


111 


Theo kí hiệu vectơ đơn vị thì 
=a 


F = -(12Nj - (20,78Nj. 
Ta có F= F,tPFQ=PFQ=E-F, 
Theo kí hiệu vectơ đơn vị 
F = (—12 — 20)NÏ + (—20,78 — 0Nj = —(32N)Ï”— (20/78Mj2 
b) Độ lớn của E)¿. 
F¿ = 32” + 20,787 = 4Vð1 = 38,16N, 


Gọi œa là góc giữa BS và chiều dương của trục Ôx. 


D) arctg0,64952 = 33 + 180 = 2130 (vì F¿, và Eờy đều âm). 


Ý- — — —> 
5. (8P.) Biểu diễn F¿, F, và F¿ theo kí hiệu vectơ đơn vị 


Fị = (32cos80)Ni + (82sin80)Nj = (16V8N)i + (16N)j 

Fÿ = (5N) + 0Ẻ 

=> mẢ —~ _~ _— 
Fš = (4leos-609Ni + (41sin-60)Nj `= (20,BN)i— (20,BI8N)j 


_— _- 
Ta có hợp lực F gây ra gia tốc a của vật là 
= = c - 
Fe= li + t; + tạ 
Biểu diễn F theo kí hiệu vectơ đơn vị 
F = (168 + 55 + 20,BNI + (16 + 0 — 20,5J8)N).. 
= (108NjÏ- (19,50Nj. 
Theo định luật. Newtơn II : 


M.¿ 

a"=—. 

m 
26 71092 `vy tay VÌ BE sài cày 2 *Êc, ¬ 
nên a = (-sp mí ) ĩ (-Töa- me )i = (0,86 m/s2)ï”— (0,163 m/s?)j. 


Về độ lớn a = 0,862 + 0/1632 = 0,875 m/s2 


Góc tạo bởi a°và Ox là œ với 
— 3  =0168 _ 
tgư = CN: Tên 0,1895 


œ = arctg-0,1895 = -10,73° (vì a, > 0 và ay< 0) 
6. (1IE.) a) 1 pound (1b) = 4ð3,6g = 0,4536kg 
Khối lượng m của xe trượt tuyết là 
m = 1400.0,4536 = 635kg 
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Trọng lượng P của xe là 
P = mg = 635.9,/78 = 6210N. 
b) Khối lượng m của bơm là m = 421kg. 
Trọng lượng P của nớ là : 
P = mg = 421.9,/78 = 4I117N. 
7. (18E.) a) Trọng lượng của người đó trên Trái Đất 
Pp = mgp = 7ð.9,81 = 736N 
b) Trọng lượng người đó trên sao hỏa 
Ph = mgụ = 75.3,8 = 28B5N. 
c) Trọng lượng người đó trong khoảng không vũ trụ 
Pẹ = mgạ = 75.0 = 0. 
d) Khối lượng là 7, kg, không thay đổi tại mọi nơi. 
8. (15E.) a) Trọng lượng của chim (hướng xuống dưới) là : 
W = mg = 1ỗ,0.9,78 = 147 N. 


b) Phản lực do cân tác dụng lên con chim có phương thẳng đứng, từ dưới 
lên trên và độ lớn 


R=W=147N 


c) Nếu cân chuẩn theo đơn vị trọng lượng thì số chỉ của nớ là : 


W = 147N. 
9. (17E.) Ta cớ TẠ = (mị + mạ + mạ)g 

với mị, mạ, mạ lần lượt là khối lượng của vật cao nhất, vật ở giữa và vật 
thấp nhất. 

TA 
Rút ra mạ = 7g T mụ — mạ. q) 
Sức căng của giây tại B là 

Tp = (m; + mạ)g (2) 
Thay (1) vào (2) 
Tạ 
Tp = (g mm ~ mạ † mạ)g = TẠ — mịg 


Thay số : Tp = 199 - 4,8.9,81 = 151,9N + 152N. 
Sức căng T, của dây cuối cùng là 
T„ = mạg = 5ð,5.9,81 = BẠN. 
10. (19E.) Trọng lượng W của máy bay là 
W = mg = 1,21029,81 = 11772N =~ L18.10N 
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Để máy bay bay ngang thì lực nâng :I do_không khí tác dụng vào nó phải 
cân bằng với trọng lượng W của nó (tức R = —~W). 


Về độ lớn R = W = 1,18.10N. 
11. (21E.) Quy đổi vận tốc từ km/h ra m/s. 


1600. 10 


v = 1600 km/h = 5e00 


= 444,4 m/s 


Gia tốc a của xe là 


Độ lớn của lực trung bình F đặt vào tên lửa là 
F = ma = 500.246,9 = 1,28.107N. 


12. (23E.) Động năng Ep của nơtrôn là 


1 
lịp HH s mvỶ. 
Lực mạnh f làm nơtrôn dừng trong phạm vi d của hạt nhân nên sinh ra 
công A. 
A = fd. 
Theo định lí động năng thì Ep = A 
hay a mv2 = ífd. 
mv2  1,610727(1,41072 
Vậy f= 75g = se [10H = 1ð,7N. 


SE P.+N+E, 











sua ẹ) 
Ta luôn luôn có N= -ÐP) nên (1) thành 
P; 
® ” M+m' 
P;ạ m;§ 
V44@lún2= M+m Ð Mim Hình 5G-27a 


Để a lớn nhất thì m¿ phải là vật có khối lượng lớn nhất trong hai vật m 
và M, tức là m;y = M = 4,0 kg. 


Vậy vật treo là M = 4,0 kg. 
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lỗ. (28E.) 


b) Độ lớn của a 


CHẾ No TÍÔ TẾ isl/Ào 2` 

® “Mạn “ tổ 4+2 6,ỗ4 m/s đb) 
e) Muốn xác định lực căng dây ta giả sử là cất dây tại A. 
1) Xét phần hệ từ A trở xuống (gồm vật 
M). Nếu không tác dụng lực nào lên A thì 
sau khi cất dây M sẽ rơi tự do với gia tốc + 
8g = 9,81 m/s” > a. Để M vẫn chuyển động 
như khi dây chưa bị cát (với gia tốc a thẳng 
đứng hướng _xuống dưới) thì phải tác dụng vào ` 
^ một lực cất cùng phương ngược chiều với M 
PT A chính là lực căng dây tại A. Về độ lớn b) 


TẠ của LỰ được tính như sau (Hình 5G-27b). D7 


Theo định luật Newton II. Hình 5G-27b 


P-TA 
a= —N— = TẠ = P¿- M;a = Mạg - Mạa = M¿ự(@g - a) (2) 





Thay (1b) vào (2) ta được 


TẠ = M(S ~ Nệm) “ Me: bị 


Thay số vào (3) 





2) Cũng có thể xét phần hệ ở trên A (gồm ròng rọc và m). Sau khi cắt 
dây nếu không tác dụng lực nào lên A thì các lực tác dụng lên m 
œ = - mg g và 8 cân bằng nhau nên m sẽ chuyển động thẳng đều (tức gia 
tốc a°= 0). 


Để m vẫn chuyển động với gia tốc a thì phải tác dụng lên A một lực TẠ 
(lực căng dây) mà theo định luật Newton II. 


Mẹ _ MmgL 


TẠ = ma = m. (4) 


Ta lại được kết quả (3). 
Theo định luật Newton II : 
r 3P 2F 


a = ——=>m = “S = —, 


Trọng lượng P của máy bay là 
2Fg 


P= mg = =1 q) 
Thay số : F = 1,4.10N, g = 9,81 m/s? ; a = 2,3 m/s? vào (1) 
2.1,4.10.98 
EU DU Áo l.. Tnh 1,19.10ÉN. 





—2,8 


11ð 


16. (30E.) a) Theo định luật Newton II 
8 =“— = gọg = 0/022 m/s2 = 2,2 cm/s? = 0,022 m/s? 


b) Tàu chuyển động nhanh dần đều với phương trình 
1 
x= sat + vọt † Xọ. 
Vì tàu chuyển động từ nghỉ nên vụ = 0 ; ` 
Quãng đường tàu đi được trong khoảng thời gian t là 


1 1 
8s = Áx = x— Xe = at? + vọt = a2, 


32 752 
Thay số : với t = l ngày = 86400s. ` 
s.= 5 0,099. 864002 = 8,20.107m = 83.102 km. 


c) Tốc độ v = at + vụ = at = 0,022.86400 = 1920 m/s = 1,92 km/s. 
17 (3E). Êlectrôn chuyển động thẳng nhanh dần đều với phương trình 


1 
xe= satẺ + vọt + xo @) 
1 
hay s= Âx = x— xẹ = JAE + vọt (2) 
đ 
và với vận tốc vx= t = at + vọ. (8) 


Ta có 2as + vệ = a2t2 + 2avut + về = (at + vọ)2 = v2 


v2-v2 Z= 
Suy ra a = —c—= (6102-09 _ 12.1015 m/s2 


Theo định luật Newton II, lực f tác dụng lên ê@lectrôn là 
f = ma = 9,1110211,2101 = 1,09.10 5N. 
Trọng lượng P của êlectrôn là 
P = mg = 9,11.10219,81 = 8,93.1070N. 
18. (33E.) Phân tích chuyển động của êlectrôn thành 
hai chuyển động thẳng theo phương ngang 
Ox và phương thẳng đứng Oy (chiều dương 
trục Oy hướng xuống dưới) (Hình ðG-33). 
Chuyển động theo phương Ox là chuyển 
động thẳng đều với phương trình 


x= vọạyt + Xo = vọt q) 





Chuyển động theo phương Oy là chuyển động 
thẳng nhanh dần đều với phương trình 


Hình 5G-33 


y= saÊ + vowk tyoa= saÊ (2) 
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f _ 46.1016 
với a = —=-“——— = 4,94ð.1012 m/s?, 
Rút t từ (1) thay vào (2) ta được phương trình quỹ đạo của êlectrôn, 
= đo P (8) 


Thay các trị số của a, vụ, x vào (3) ta tính được y là khoảng cách mà 
&lectrôn lệch khỏi phương thẳng đứng. 
1 0. ~332 
y = 3.4945.101, (9.10) 
2 (1,2. 102 
Chú ý. Khi giải ta đã không để ý tới trọng lượng P của êlectrôn 
(P = 8,98.10'°N) vì nó quá nhỏ so với lực điện f tác dụng lên êlectrôn 
(f = 4,5.10 !6N), 
19. (8B5E.) Theo định luật Newton II 


= 1,B5.10”m = 1,BBðmm. 


*h mm” mm Ế 
6.10 
Thay số a = Có 1N 9,8 = 20 ~ 9,8 = 10,2 m/s?, 
1,8.10 
20. (36E.) a) Sức đẩy cân bằng với trọng lực : F = P = mg = ð.10!9,8 = 4,9.10 N, 
Fị=P Œụ F ¿ 
bìa = —  — “+ ~8Fị = mía +g) = 5.1020 + 9,8) = 1,49.105N. 


21. (38P). a) Gọi P là trọng lực, Q là lực đẩy của gió và T 
là lực căng đây tác dụng lên quả cầu. Quả cầu 
đứng cân bằng nên (Hình ðG-38) 

_ _ — 

P+Q+T=0 q) 

cẦc => => => 
hay —T = P +Q =EŒ. (2) 
(3) Chứng tỏ F cùng phương, ngược chiều với TỪ 
tức cùng phương với sợi dây. Hơn nữa P hướng 
thẳng đứng, Q hướng ngang nên 





tgư = s” Q = Ptgz = mgtgơ. (3) Hình 5G-38 
Thay số Q = 3.10'.9,81.tg37° = 2,22.103N. 
b) Ta cớ P = mg = Fecosz. 
hay “_= —- = 3,68.1073N, 


Theo (2) thỉ về độ lớn 
T =F = 8,68.103N. 


22. (39P.) a) Theo định luật Newton II 
- F 

a =—, 

m 


Œ) 
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với xe thì m = 8,4kg, còn F là lực ngang mà cô gái tác dụng lên xe T = ð,22N 
(ta bỏ qua lực ma sát mà băng tác dụng lên xe, còn trọng lực P¿ của xe 


và phản lực Ñ của mặt băng tác dụng lên xe luôn triệt tiêu lẫn nhau). 


5,2 
Vậy 8. = S4 = 0,619 m/sẺ. (2) 


b) Cũng lập luận tương tự như trên thì gia tốc của cô gái là 


ân = . = 0,18 m/s? (3) 





e) Kê trục Ox đi qua vị trí ban đầu O và M ỏ % 
của người và xe, chọn gốc trục là O, chiều : 
dương hướng từ O đến M (Hình 5G-89). Vị MU 6c u 
trí ban đầu của xe là xạ = lõm, người chuyển động nhanh dần đều từ gốc tọa 
độ theo chiều dương với vận tốc ban đầu bằng không nên phương trình chuyển 
động là 
1 

Xn = gAnE. (4) 
Xe chuyển động nhanh dần đều từ vị trí ban đầu xọ, theo chiểu âm với 
vận tốc ban đầu bằng không nên phương trình chuyển động là 


1 
x.= X°t- ý + #XQ. (5) 
Khi người và xe gặp nhau thì xạ = Xự (6) 
Thay (4) và (5) vào (6) ta rút ra t”. 
1 
3È = xa + xo 
the c, 
An + 


Thay vào (4) ta được 


_— 1 2s — mo _ 0,18.1õ 
*n”° 2°na +a. aata 0,13+0,619 


93. (41P.) a) Vì chuyển động của hòm là chuyển 
động ngang theo chiều ngược với chiều 
nền nhà tác dụng lên hòm tức là chiều 
từ trái sang phải ở hình vẽ õð-46 nên ta 
chỉ để ý tới các thành phần ngang của 
các lực tác dụng lên hòm. 


Theo định luật Newton II (Hình 5G~41). 








Hình SG~4I1 
2t 
a=—— (@) 
m 
với SF, = Fụ, + Fa 


Fụạy = F¡cos38° = 4ð0.0,788 = 354,6N. 
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24. (43P.) 


25. (4ãP.) 


là thành phần ngang của lực mà người công nhân kéo hòm 
Fxy = -F¿ = -125N 





Thay vào (1) : 
354,6 — 125 3 
= —?o — = 0,741 mjs 
b} Theo định luật Newton II 
—sẤẾ„ SP, BỘ 
^®“=m “?g F P_ 
Thay số : 
§ GP lóc TU co uống JuẾ) 
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Con tatu tham gia đồng thời hai chuyển động 
theo hai phương Ox và Oy vuông góc nhau 
(Hình ðG-43). Theo phương Ox : là chuyển 
động thẳng đều với vị trí ban đầu là gốc tọa 
độ O và vận tốc vụ, có phương trình chuyển 
động là 





x= vọt. Hình 5G-43 
Theo phương Oy là chuyển động thẳng nhanh dần đều với gia tốc 
a = _ = 1 = 1,417 m/s? với vị trí ban đầu là gốc tọa độ O và vận tốc 
ban đầu bằng 0 nên có phương trình chuyển động là 

y= _ 
Vectơ vị trí của con tatu là 
1 
rÈ) = xÏ*t yj= vali + s a7” đq) 
ĐT so vn Ề 

vỆ) = qt = voi + AU: (2) 

với t = 3, thay số vào (1) ta được 
r3) = B1 7+ 2.1,417.87 = (151 + 6,875 j) (m). 


2 
Thay số vào (2) ta được 
v3) = 5ï + 1/4178] = (BÌ + 4,25j} m/s. 


a) Chuyển động của thang máy là chuyển động thẳng đều nên buồng thang 
máy là hệ quy chiếu quán tính. Theo nguyên lí tương đối Galilée mọi hiện 
tượng cơ học xảy ra trong thang máy lúc này vẫn giống như lúc thang máy 


"đứng yên vậy số chỉ của cân vẫn là 65N. 


b) Thang máy đang đi lên bị hãm với gia tốc 2,4 m/s2 tức là nó chuyển 
động thẳng chậm dần đều với gia tốc a = 2,4 m/s? hướng xuống. Thang 
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máy lúc này là hệ quy chiếu không quán tính nên mọi vật trong hệ đều 
chịu thêm lực quán tính fQ, với fq = -ma. 


Lúc đó cân trỏ : 





P'`=P+f,=P `... ...ẽn. ẽ rẽ. nh. 
q ( P) ( m ( m.) 
Thay số : Hà = 66 (1 — dàn) = 49,1N 


26. (47P.) a) Chọn chiều dương là chiều từ dưới lên trên. 
Theo định luật Newton II ta có : 


SF = (M + m)a @) 
với M và m lần lượt là khối lượng của máy bay và của xe tải. 
a = L4 m/s), còn 2F =f-P.=f- (M +m)g. (3) 


Với f là lực mà không khí tác dụng lên cánh quạt máy bay. 
Thay (2) vào (1) và biến đổi ta được 
f = (M +m)(a + gø). (3) 
Thay số vào (3) 
f = (15000 + 4500)(1,4 + 9,81) = 2,186.102N = 218,6 kN. 
b) Giả sử cất dây cáp trên cùng, để xe tải vẫn đi lên với gia tốc a = 1,4 mís? 
phải tác dụng vào dây lực căng TT. 
Theo định luật Newton H 
T-p= ma 
hay T = p+ ma = mg + ma = mŒ + a) 
Thay số T = 4ð500(9,81 + 1,4) = B,04.10N = 50,4 kN. 
27. (49P.) a) Tính gia tốc của hệ vật. 
Theo định luật Newton II, 
Ts 
Tạ = (m; + m;ạ + mạ)a = a = mạ +mạ +: 


65 2 
Thay số a = T2T241+31 = 0,97 mís 


: mỊT; 12. 65 
bì Ta có Tị = m® = mm tm S 1D+24TỔi V THÔN 


T; = (mị + m;)a = lmm Tiệc lc = ng. 
' b z mạ +mạ+m;y (12+24+3l) 





= 34,9N. 
98. (50P.) Gọi m là khối lượng con chim còn lại, và a là gia tốc của hệ 4 con chỉm. 
Theo định luật Newton IÏ ta có : 


222 111 


® “ 12+m+15+20 ” 12+m' 
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Rút ra 12 + m + lỗ + 20 = 2(12 + m) = 24 + 2m 
Suy ra m = 12 + lỗ +20 - 24 = 23kg. 
29. (53P.) a) Chuyển động của người là chuyển động thẳng đứng từ trên xuống dưới nhanh 
dần đều với gia tốc hướng xuống có độ lớn a. Theo định luật Newton II. 
l P-p Mg-mg _ M~m 


® =M+mT” Mim T“MamE 0 





Ta cũng có v2~ vệ = 2as. @2) 
Người hạ từ trạng thái đứng yên nên vụ = 0. 
Thay (1) vào (2) và biến đổi ta được 


- ¬| 2-m)gs -:_| 2(86—65)9,81.10 _ 
x> \ M+m  ( 851+65 ~ li mí. 


b) Anh ta phải leo lên sợi dây (xem thêm bài 34 (63P)). 
30. (BốP.) a) Theo định luật Newton II 
P~F = ma. q) 


Tàu hạ cánh với tốc độ v không đổi tức là với gia tốc a = 0 ; vậy theo (1) 
thì P = F = 3260N. 


b) Từ (1) suy ra : 





5 P-F 
m = 
a 

3260 - 2200 

thay số m = — 088 — = 2718 kg 
©) Theo định luật Newton II 

, P_- 3260 _ 2 
m “278 1,20 m/s 


31. (B7P.) a) Gọi Fn là lực kéo tác dụng lên mát xích thứ n tính từ dưới lên, m và 


p = mg là khối lượng và trọng lượng của mỗi mát xích. Theo định luật 
Newton II ta có 





Fạa-np FP_,-nmg 
a= =——-. 


œ) 


nm nm 
Suy ra Fạ = nm(a + g) = n.0,1(2,ð + 9,81) = 1,23n (N) 
với mắt 1: F¡ = 1,23N 
2: FP¿ạ = 2.1/23 = 2,46N 
3: F¿ = 31,23 = 3,96N 
4: Fạ¿ = 41,23 = 4,92N 
b) 5ð: F= F; = 5.1/23 = G,1õN. 
c) Hợp lực f tác dụng lên mỗi mắt xích là 
f = ma = 0,1.2,ð = 0,25N. 
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32. (59P.) a) Chọn chiều đương hướng xuống dưới. Theo định luật Newton IĨ 





p 
P - Tmạy = mamin = 'g “min 
: (P~Tmay)§ _ 100—87 
TÚC T8 Amị¡n = P = —lọg_ X 32,2 = 4,186 ft/s2, 
Để dây khỏi bị đứt thì phải thả vật xuống với gia tốc hướng xuống dưới, 


có độ lớn 
a > 4,186 ft/s2. 
b) Vật chuyển động nhanh dần đều nên 


v2 ~ và = 2as. 
với vọ = 0 thì v = V2aš 
Thay số v = Ý2.4,186.20 = 12,9 ft/s, 


33. (61P.) a) Thang giảm tốc tức là a ngược chiều với chiều chuyển 
động. Ở đây thang đi xuống, giảm Su: nên a hướng lên 
(ngược chiều với gia tốc rơi tự do g° Lúc đó thang máy 
là hệ quy chiếu không quán tết nên mọi vật trong 
thang máy như cái đèn chẳng hạn đều chịu thêm một 
lực quán tính (Hình 5G-61). 


=ˆ —~ 
fqạ = -ma 


hướng xuống dưới. 





Các lực tác dụng lên đèn là trọng lực P= my lực quán 
tính Fụạ = —ma và lực căng dây T. Đèn đứng yên trong 


Hình 5G-61 

thang máy nên 
T+P+Fn =0 q@) 
_~ _ = 
hay ~T=P+Eq. 
Về trị số thì |T| = |P| + |Fạ| = mịg| + mla| = m(|g| + |a|) 
T 89 

hay : X8 aeec= =«< t8 


— løl tlal 9,8+2,4 


b) Vì gia tốc a°của thang máy vẫn như của câu a nên ngọn đèn vẫn chịu 
lực quán tính như ở câu a nên (1) không có gì thay đổi và lực căng dây 
vẫn là T = 89N. 


34. (638P.) a) Để khi leo lên với gia tốc a "hướng lên trên thì khi phải chịu tác dụng 
lực f hướng lên sao cho : F+ L = mục 


hay f - Py = mụa 
F = mụa + Pạ = mụa + mựụg = my(a + g). q) 
Theo định luật Newton III khỉ sẽ tác dụng lên sợi dây lực t mà 
F=-F @) 
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tức là F hướng xuống. F chính là lực làm căng sợi 


_ 


dây T. Để hòm nâng khỏi mặt đất thì về trị số T > Phụ 


hay T > Mụg (8) 
Từ (1), (2) và (3) suy ra 


mự(a + g) > Mụg 


Vậy a > 4,9 m/s?, 
b) Gia tốc của khi là 


a.= nh fx (MạTmỤ)E (16—10)98 - Y s8 
!L My?m Mạ+m 7 lð+T10 — Đ5ổ m/s 





Hình 5G~63 


a† hướng lên trên vì Pạ > Pụ. 
©) Để tính lực căng dây tại A ở phía trên con khi chẳng hạn, ta giả sử cất 
dây tại A. Để con khỉ vẫn chuyển động với gia tốc LH hướng lên trên thì 
phải tác dụng vào A một lực T hướng lên trên (lực cảng đây tại A) sao cho 
T - Pụạ = mụai (theo định luật Newton II) 

T = mụai † Pụ¿ = mụai + mựụg = m,(a; + g). 

Thay số T = 10(1,96 + 9,8) = 117,6N. 


VÌ sợi dây không có khối lượng, không co dãn và ròng rọc cũng không có 
mômen quán tính nên sức căng dây tại mọi điểm trên sợi dây đều như 
nhau (đều bằng T = 117,6N). 


l5. (6BP.) a) Ta có 
v= at † vọ = at (vì đầu bài cho vụ = 0) 


v 
KH SH «nha ch In, 2 
Vậy a = t“ 3.86400 115,74 m/s 


b) Quy đổi a ra đơn vị g. 





n = 
Vậy 
©) Theo định luật Newton II 


F = ma = 1,2.10Ẽ115,74 = 1,39.10°N, 
¿ _ ðthángxc 


đd) t= SE. rranïn ð0 tháng = 4 năm 2 tháng. 
6. (67P.) a) Phân tích lực F thành hai thành phần : ngang F, và đứng Fy 
F„ = Fcos2ð° = 12cos2ð° = 10,87N œ) 
Fy = Fsin2ð° = 12sin25° = ð,071N (2) 


123 





Ta chỉ xét chuyển động của vật theo phương ngang x nên gia tốc của vật là : 


T 10,87. 
= =*SÔ=—}_— = 9,17 m/s?, 
m bì 
b) Khi vật bát đầu được nâng lên khỏi sàn thì 
Fy=P = mg 
Và theo (2) thì 
F, 
Re 5 cố. Mễ. DU < 18 0N 


c) Lúc vật bát đầu nâng khỏi sàn thì 
`... 
* tg2ø°  tg25P 


Gia tốc tương ứng của vật sẽ là 





37. (69P). Dặt 12 m/s? = a, và 3,3 m/s? = a¿ 
Theo định luật Newton II ta cớ 


† = mịai = mạa:¿. 
F 
Suy ra mị = — và mạ = —. Œ@) 
82 


a) Đặt a_ và a, lần lượt là gia tốc của vật có khối lượng là m; - mị và 
mạ + mị. 


Theo định luật Newton IĨ ta cớ 





x (2) 
m; — mị 
Thay (1) vào (2) 
t 1 832 
nh & 
DA THẾ. ST DÁN áo, 
đột VÀ v2 tì 
12.3,3 
Thay số : a_= T2-33 = 4,Bð m/s2 
b) Ta cùng có 
===.. .ẽ.-..Y... 
* 7 m+m E.E l1 ai?ê 
S2 c “(U22 0| 
: 12.8,3 
thay số : 8%, “ Tayng = 2,B9 m/s?. 
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38. (71P). a) Ta phân tích lực đẩy F thành hai thành phần F, theo phương ngang và 
Fy theo phương thẳng đứng. 


F 
Ta có Fy = Fsinz = Fsin60° = cà) = 0,BFV3 
và F,„ = Fcosz = Fcos60° = : = 0õñF 
Viết theo kí hiệu vectdơ đơn vị 
— —> _ _ —> 
F`= EạÍ + Fj = 0,BE + 0,6PVBj (N) q) 
Hợp lực f tác dụng lên tên lửa là 
-_—> — — =a —~ 
f=F+P=F+ng (9) 
với P = ¬mgi. (3) 


Vế phải có dấu - vì g®ngược chiều T @a đã cho j hướng lên trên). Vậy ]” 
viết theo kí hiệu vectơ đơn vị là (thay (1), (3) vào (2)) 


f?= 0,6Pï”+ (0,BFV3 ~ mg)j (3) 
Theo định luật Newton II 


—~ 
a = 


- : 4) 
m 
thay (3) vào (4) 
a”= 0,62 7*%+ (0si5E _ 8) In (5) 
mm m 


a) Theo phương thẳng đứng y khi động cơ hoạt động, tên lửa chuyển động 
nhanh dần đều với phương trình 


1 
y= say? + vuyÈ + yọ (6) 
vÌ vạy = 0 và yạ = Ô nên (6) thành 
= 1 LẠ t = 2 
y = say = 0,6 (0,6 V3 — 8) t Œ) 


Thay số : F = 6,0.10N, m = 3.10Ökg ; g = 9,8 m/s2 và t = 50s. 
vào (7) ta được 

6.10 
3.10 


Khi động cơ tên lửa bất đầu ngừng hoạt động thì nó ở độ cao y = 9,4km. 





y=0/5 (0,545 x _ 9,8) .B0 = 9400m = 9,4km. 


b) Khi động cơ hoạt động thì theo phương ngang x tên lửa chuyển động 
nhanh dần đều với gia tốc a, theo (ð) là 


F 610 - 





= 0,ỗ— = 0õ x 10 m/s2 (8) 
Ta 28 3.10 
và với phương trình chuyển động 
1 
x= 2a? + vụt + xo (9) 


125 


39. (73P.) 
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vì vọạyu = 0 và x„ = 0 nên (8) thành 


1 
x= na? (10) 


Khi tên lửa ngừng hoạt động (lúc t = 50s), nó cách điểm xuất phát theo 
phương ngang x là 


x= Š x 10 x ð@ ` = 12500m = 12,5km 


Vậy khi động cơ ngừng hoạt động tên lửa ở điểm A (xA = 12,5.103m, 
YA = 9,4.10”m). 


Ta xác định vectơ vận tốc Và của tên lửa lúc động cơ bắt đầu ngừng hoạt động. 
Ta có Vọạy = at = 10.50 = 500 mg? 


6.10 
3.10 


Nếu lấy gốc tính thời gian (t = 0) là lúc động cơ ngừng hoạt động thì bài 
toán thành : 


Vụo = Ayt (0,543. _ 9,8) .ð0 = 376 mịs. 


Một viên đạn (tên lửa) được bắn từ điểm A (xạ = 12,ð.10?m, yA = 9,4.10”m) 
với vận tốc đầu và (vạy = ð00 m/s, vạy = 376 m/s). Các phương trình chuyển 
động của viên đạn là 


x= vạt + xạ = ð00t + 12,5.102 q19) 
1 
y= sgẺ + vọt + yA = -0,B.9,8? + 876t + 9,4.102 q2) 
Khi rơi tới đất thì y = 0. Thay vào (12) ta được 
4,92 - 876t ~ 9400 = 0. q8) 


Giải (138) ta tính được t. 


VAT = b7 - ae = V188 + 4,99400 = 285,3. 
tị _ 188+285.3 — Í96,6s 
tạ ˆ 4,9 — |ð,ð2s (loại) 
thay t = tị = 96,6s vào (11) ta tính được x 
x = 500.96,6 + 12500 = 60,8.10°m = 60,8km. 


a) Muốn đi lên (hoặc đi xuống) với tốc độ không đổi, người này phải nhoài 
người sang đầu dây bên phải sao cho một phẩn trọng lượng (P) của người 
cũng đặt vào đầu dây bên phải (đầu dây không buộc ghế). Vậy chỉ còn lại 
một phần trọng lượng (p) của người đặt lên ghế. Chú ý là 


P+p= Mg+ mg = (M +m)g = 959,8 = 9381N 
với M và m là khối lượng các phần cơ thể ứng với P và p. 
Gia tốc a của người là 


BS nu Mựm. ” Mi?m @) 


a) Nếu người đi lên với tốc độ không đổi thì a = 0 và từ (1) suy ra M =m 


và M =m = s = 47,Bkg. 


Vậy lực kéo dây là 
P = Mg = 47,5 x 9,8 = 465,BN. 
b) Nếu người đi lên với a = 1,3 m/s2, thì thay vào (1) ta có 





1,8 = — x 9,8 
suy ra M¬m= Ả = 126kg 2) 
Mặt khác M +m = 9ðkg. 
Vậy M= — = ð3,8kg. 


Vậy lực kéo dây là 
P = Mg = 53,8 x 9,8 = ð27N. 
c) Gọi F là lực của người đưới đất kéo dây thì theo định luật Newton II 


FP-931 
a=¬gg (8) 





1) Nếu ghế chuyển động với vận tốc không đổi (a = 0) thì 
f - 931 = 0= Ƒ = 931N. 


2) Nếu ghế chuyển động hướng lên với a= 1,3 m/s2 thì thay vào (3) ta 
được 


t† = 9ða + 931 = 9ð.1,3 + 931 = 1054N. 
d) Lực f mà ròng rọc tác dụng vào trần : 
1) Trường hợp a và b : f = 931N. 
2) Trường hợp c, 1 : f = 2.931 = 1862N. 
3) Trường hợp c, 2 : f = 931 + 10ð4 = 1985N. 


Chương 6ó. LỰC VÀ CHUYỂN ĐỘNG - II 


1. ŒE.) a) Trọng lượng của tủ 
P = mg = 45.9,8 = 441N. 
Phân lực N của sàn nhà lên tủ có độ lớn 
NÑ =P = 441N. 
Lực ma sát do sàn nhà tác dụng lên tủ (cũng là độ lớn của lực đẩy tối thiểu) : 
fms = kNÑ = 0,4ð.441 = 198,5N. 
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b) Khối lượng tủ rỗng : 
m` = 4õ - 17 = 28kg 
Trọng lượng tủ rỗng 
P” = mg = 28.98 = 274,.4N, 
Độ lớn của lực đẩy tối thiểu 
đa» = kN' = kP` = 0,4ð.274,4 = 123,5N. 
2. (3E.) a) Trọng lượng của thùng 
P = mg = 35.9,8 = 343N. 
Phản lực vuông góc N của sàn lên thùng có độ lớn là 
Ñ = P = 3⁄3N. 
b) Sàn tác dụng lên thùng lực ma sát tĩnh cực đại là 
ÍfmsM = kN = 0,37.343 = 127N. 
c) Vì lực đẩy thùng là F = LION < Fạụyy nên 
1) Thùng không chuyển động 
2) Lực ma sát đo sàn tác dụng lên thùng là 
fm = F = LIỜN, 


d) Người thứ bai nhấc thùng lên bằng lực F¿ thẳng đứng, hướng lên sẽ làm 
giảm áp lực của thùng đè lên sàn cũng tức là làm giảm phản lực của sàn lên 
thùng, do đó lực ma sát cực đại của sàn lên thùng giảm và lực này giâm tới 
110N thì thùng bát đầu dịch chuyển. 


N'=P'=P-P; 


Ẩ su = kN? = kÉ - F2 = F = 110 
suy ra Fạ=P ` 843 - gã = 4B,7N. 


e) Để lực kéo F; của người thứ hai nhỏ nhất thì F¿ phải cùng phương chiều 
với F và thùng chỉ bát đầu dịch chuyển khi hợp lực của chúng bằng Í„w : 
F +F¿ = ÍuyM. 
FP = faw - Ê = 127 - 110 = 17N. 
3. (5E.) a) Trọng lượng của ghế (Hình 6G-5) 
P = mg = 25.9,8 = 245N. 
Phân tích lực F (với F 


100N) thành 
E„ = Ecos8 và Fy = Fsinổ 


Lực pháp tuyến mà sàn tác dụng vào ghế 
(hướng lên trên) là 





N =P- Fy = mg - Fsin6 q@) ĐỀN 675 
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1) Khi 6 = 0 thì sin9 = 0 và 
Nẹ = mg - Fsin0 = 25.9,8 = 245N 
30° thì sinØ = sin30° = 0,5 


2) Khi ø 
NÑạo = mg - Fsin30° = 245 - 100.0,5 = 195N 
3) Khi Ø = 60° thì sinØ = sin60° = ạ 
Ñsọ = mg - Fsin60° = 245 - 100.0,866 = 158,4N. 
b) Thành phần ngang F, của lực tác dụng là : 
1) Khi 0 = 0 thÌ cosØ = 1 
và Fx = Fcos8 = F = 100N. 
Mặt khác lực ma sát tỉnh lúc này là 
fmạ = kNo = 0,42.245 = 108N 
Ta thấy F, < f„; nên ghế vẫn đứng yên 
2) Khi Ø = 309 
{3 


Py, = FcosØ9 = 100— = 86,6N 


Mặt khác lực ma sát tĩnh là 

fm = KNao = 0,42 x 195 = 
Ta thấy F„ > fm. nên ghế trượt đi về phía F; 
3) Khi Ø = 60° 

F„ = Fcos9 = 100.0,5 = B0N 
Lực ma sát tĩnh là 

fmẹ = kNạg = 0,42.158,4 = 66,5N. 
Ta thấy F, < f„; nên ghế vẫn đứng yên. 


81,9N 


4. (7E.) Chân của người chạy đạp lên mặt đường, tác dụng lên mặt đường một lực 
P nằm ngang hướng ngược ‹ chiều chạy. Ngược lại mặt đường tác dụng lên 


chân người một phản lực F” = —F mà chính lực này gây ra gia tốc 8` khi 
chạy. Theo định luật Newtơn II, a có độ lớn là 
k t 
TH q) 
mm 


Mặt khác F «< f„, với f„. là lực ma sát tỉnh vì nếu F > fms thì chân khi 
đạp lên đất sẽ bị trượt 


fms = kNÑ = kP = kmg. (2) 
tr Í km 
Vay tuệ n 2u on Sẽ 


Thay số Amay = 0,95.9,8 = 9,31 m/82, 
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5. (9E) a) Lực F tác dụng lên hòm để nớ bắt đầu chuyển động phải có độ lớn tối 


thiểu bằng lực ma sát tỉnh f,, 
F = ft= kịÑN = kự = 0,41.220 = 90,2N. 


b) Khi hòm đã chuyển động, muốn nó có vận tốc v không đổi (tức gia tốc 


a = 0) thì theo định luật Newton I tổng các ngoại lực tác dụng lên vật phải 
bằng không. 


Đặt £ là lực tác dụng theo phương ngang và Ix là lực ma sát động. Theo 
định luật Newton I 

F+íy = 0 hay F = -Ÿ 
vỉ l cùng phương ngược chiều với chiều chuyển động của vật nên t phải 
cùng phương cùng chiều với chiều chuyển động của vật. Về độ lớn thì 

F? = íy = kạN = kạP = 0,82.220 = 70,4N. 

©) Theo định luật Newton II 

r P-Í 90,2-70,4 





NT. Tin. HN ung 
6. (11E.) a) Phản lực pháp tuyến Ñ mà tường tác dụng lên vật là (Hình 6G-11) 
Ñ..-F 
Về độ lớn Nị = F = 12N. 


Lực ma sát tỉnh ` thẳng đứng, hướng lên (vÌ trọng lượng E= mg của vật 
thẳng đứng hướng xuống) có giá trị cực đại là 
ftmax = kịN; = 0,612 = 72N 
Ta thấy P = 5,0N < ftmay nên vật không 
bát đầu chuyển động. 
b) Theo câu a thì vật vẫn đứng yên vậy 
:tổng các lực tác dụng lên vật bằng không 
F+N.+P+f=0 
Trong đó Ñ là thành phần pháp tuyến (nằm 
ngang), còn f là phần thẳng đứng của lực 
mà tường tác dụng lên vật : 
_> _— _ _ 
NÑ¡ = -F và f = -P 
Vậy lực mà tường tác dụng lên vật viết theo 
kí hiệu vectơ là 





R = -Ni + tj = (TCI2Nj + (6N)j- Hình 46~11 


7. (13E.) Gọi œ là góc nghiêng tối đa để lớp đất trên không trượt (Hình 6G-13). 
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Xét một hòn đất M. M chịu tác dụng bai lực : Trọng lượng thắng đứng 
—> : 
hướng xuống và phản lực Q của lớp đất dưới ; M đứng cân bằng nên 


P+=o. () 


Phân tích P và Q thành các thành phẩn 
vuông góc và tiếp tuyến với bể mặt lớp 
đất dưới. 


P=Pna+P.vàQ=N+ĩy =0 


Vật đứng yên trên mặt phẳng nghiêng nên 


=a —> 
E\ = TẾ 
về độ lớn P, = fạy. 


hay Psinz = kN = kPạ= kP cosơ ˆ 
Suy ra tgœ = k = 0,ð 

œ = arctg 0, = 26,565, Hình 6G- 13 
Vậy ¿ = 45 - œ = 4ð - 26,565 = 18,439, 


8. (15E.) a) Quả cầu hốc cây chuyển động chậm dần đều. Trong chuyển động chậm 
dần đều thì : 





1 


0 -vệ  -ø 
2s 72g 7 7515 
Dấu trừ chứng tỏ a ngược chiều chuyển động (chuyển động Sang dần). 


—1,3m/s2 





Chính lực ma sát f„. gây ra gia tốc a : 


fmạ = mịa| = 110.103. 1,2 = 0,1382N q) 
b) Mặt khác  |f„] = KN = kP = kmg. @®) 
Từ (1) và (2) suy ra : 
_ lai _ 12 _ 
ke “giạ= 0,122 


9. (17P.) Gọi ø là góc tạo bởi một đường sinh và mặt đáy 
của hình nón (Hình 6G-1?). Dựa vào kết quả 
tính toán ở cuối bài 7.13E ta đã có tga = S 


Mặt khác theo hình vẽ : 


tgz = Ủ 

ga = R ' Á 
Suy ra : h = R¿,. CRÓ- 
Thể tích V của hình nón có chiều cao h, bán : 
kính đáy R là Hinh 6G- 17, 


= Jsh = nụ - Ì „n2 = du n3 
V= q15h = suRh = sư .R¿, = g7u;R (ĐPCM). 


10. (19P.) a) Lực ma sát tĩnh tối đa đặt lên vật là 
m&= kNÑ = kP = kmg = 0,B2.11.9,8 = ö56N 


vậy phải tác dụng lực F có độ lớn F = f„= ð6N thì vật mới bất đầu 
chuyển động. 
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bì Phân tích F thành hai thành phẩn (Hình 
6G~19) 


Fy 


Lực nén $ lên mặt bàn khi tác dụng lực F vào 
vật có độ lớn là 


F cosz và Fy = Psinz q) 


Q=P-Fy= mg- Fsina. 
- _ _~ 
Phản lực N của mặt bàn lên vật N = -Q có độ 





lớn là 
NÑN =Q=mg- Esaina. Hình 6G-19 

Lực ma sát tĩnh cực đại T tác dụng lên vật có độ lớn là 

fz= kN = kứmg - Fsinz) @®) 
TMÊ cùng phương ngược chiều với LŠ 
Để vật vừa đúng bắt đầu chuyển động thì f„¿ = Fy () 
Thay (1), và (2) vào (3) ta được 

F cosz = kímg - Fsina) 4) 
Suy ra tP= .— (5) 
Thay số F= =.......= S6 bu = Bð9N 

cos60° + 0,B2sin 602 

c) Để không làm vật chuyển động thì F„ < Ím; (6) 
Thay (1) và (2) vào (6) ta được 

Fcosza < kímg ~ Fsinz) Œ) 


Khi lực F hướng xuống theo phương 602 thì œ = ~609. 
Thay số vào (7) ta được 
Fcos (-609) < 0,ð2 {11. 9,8 - Fsin (~609)}. 
 — na 
cos609 — 0,ð2sin609 
Vạy F < 1130N thì F sẽ không làm cho vật chuyển động. 


11. (21P.) a) Dựa vào hết quả ở cuối bài giải 7.13E 
thì k = tớ. 


_- 


Khi vật chuyển động đi lên nó chịu tác dụng 
các lực sau đây cùng phương nhưng ngược 
chiều chuyển động (Hình 6G-21): 


P, = PsinØ = mgsinØ 





Lực ma sát fm; 


kÑ = tg6 x Pạ= 
tgØ mgcosØ = mgsinØ Hình @G-2 
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Chuyển động đi lên là chậm dần đều với gia tốc a là 
_ Pq † Ím _ mggin9 + mgsin 








a m = = = 2gin0 
mặt khác với chuyển động biến đổi đều ta có 
v2 — vệ = 2as, 
- 
Suy ra 8= Z[a[ “ 1mm 


b) Nó không trượt xuống vì 
P\= fm< Ímẹ 

Trong đó f„, là lực ma sắt động và fm„„ là lực ma sát tỉnh. Vật chỉ trượt 

xuống khi Pạ = f„. 

12. (28P.) Gọi a và ao là gia tốc trượt của con lợn khi 
có và khi không có ma sát và t và tọ là thời 
gian để trượt cùng quãng đường s khi cớ và 
khi không có ma sát. 


1 
Ta có s = a2 = 22ot2 





smị£ 


-Š= (2)? =# =4 q) 


Hình 6G-23 


Khi không có ma sát thÌ lực gây ra gia tốc a, chính là thành phần Pị của E 
P, = Psin8 = mgsinở = ma, 

Suy ra 8o = gsinØ (2) 

Khi có ma sát thì lực F gây ra gia tốc a là 


F =Pt- Íng 
Với fms = kNÑ = kPạ = kmgeos9. 
Vậy F = mgsin9 - kmgcos9 = ma 
š _ in ~ a 
Rút ra ke= s= (3) 
íng — 88m6 

S646 ÉP” 9i 8g VÀ sầu 

thay (1) và (2) vào (3) ( a=-r=“~— ), ta được k= goos8 =xtø9 


thay số k = 0,75.tg35° = 0,525. 


13. (2ðP.) a) Le nén lên mặt nằm ngang là (Hình 6G-2ð) 
N`= P + Fy = mg + Fsinở 
cả c -— 
Phân lực N của sàn lên vật N = ~N”, về độ lớn N = N' = mg + FsinØ 


188 


Lực ma sát động Tà có độ lớn 
fms = kÑ = kứmg + EsinØ) 
= 0,25 (3,5. 9,8 + lỗ sin40°) = 11N. 


b) Tính gia tốc a của vật. Vì vật chuyển 
động ngang nên ta chỉ xét các thành phần 
của lực và của gia tốc theo phương ngang 


ĐFu PT fạ/ Fcos9 — ƒ, 








“7m m s m 
15c s409 "1 Hình 6G-2§ 
thay số a, = — “sr— = 0,144m/s2. 


14. (27P.) a) Các lực nén vật vuông góc với mặt nghiêng là : P„ và Fn 
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Phản lực Ñ của mặt nghiêng lên vật có độ lớn là (Hình 6G-27) 
N = Pa+Fạ = PcosØ + Fsin9 = mgcosØ + FsinØ 
Lực ma sát động làn tác dụng lên vật có 
độ lớn là 
fms = kNÑ = kímgeos6 + FEsinØ) 

Vật chịu tác dụng 3 lực TẾT: E và F có 
phương song song với đường đốc chính của 
mặt phẳng nghiêng (tức đường thẳng nằm 
trên mặt phẳng nghiêng và vuông góc giao 
tuyến O). 


Theo đầu bài vật chuyển động đi _lên nên 
lx „ có hướng đi xuống (cùng chiều với TP ngược 





chiều với F) vì lực ma sát ngược với chiều Hình 6G-27 
chuyển động. Gia tốc a của vật được tính theo định luật Newton II là 
"PB F hnP.-Ê 
a= 3) = —— (với chiều chuyển động là chiều đương) (1) 
Feos8 — mggsin9 — k(mgcos2 + Fsinở) 
m 





a= = (cosØ — ksinØ9) — g(sinØ + keos) (2) 
Thay số 


a= Š (cos372 — 0,3in379) — 9,8(sin372 + 0,3cos37) = -2,065m/s? (3) 


a < 0 chứng tỏ a ngược chiều chuyển động tức là chuyển động là chậm 
đần đều. 
b) Với chuyển động biến đổi đều ta có 


vˆ — v2 = 2as 


©) Từ (3) và (1) ta suy ra 

FT Pì TÍm < O0 hay fn > E, — PỤ (4) 
Từ (4) cho thấy lực ma sát động (và do đó cả lực ma sát tĩnh cực đại) lớn 
hơn tổng các ngoại lực tác dụng lên vật nên sau khi vật đạt đến điểm cao 


nhất nó dừng lại vÌ lúc đó lực ma sát động sẽ đột ngột giảm độ lớn bàng 
độ lớn của Œ(T— P. 


lỗ. (29P.) a) Tính độ lớn cực đại f, của lực ma sát tỉnh (Hình 6G-29) 
ft = k,N = kịPn= kPcosz 
Thay số 
f = 0,25. 80. cos209° = 18,79N 


Độ lớn P, của thành phần tiếp tuyến của 
trọng lượng của vật 


P, = Psinz = 80sin209 = 27,36N 





Vì P,> f( nên nếu không có lực F hướng lên 
thì vật sẽ trượt xuống chân đốc. Để vật không 
trượt xuống thì Hình 6G-29 


P tim > Pị hay Fmn + f„, = PP, 

Pmin = Pị - fm; = 27,386 - 18,79 = 8,Bð7N 
b) Để vật bát đầu trượt lên thì F - P\ạ = Ấn (5) 
Trong trường hợp này TM lại hướng xuống nhưng độ lớn vẫn là 

fms = kPcosz = 18,79 N 
Vậy F = P. + fm; = 27,86 + 18,79 = 46,15 N ~ 462 N 
Độ lớn tối thiểu của F` để vật bất đầu trượt lên là 
F = 46,2N. 


c) Để vật trượt lên với vận tốc không đổi thì tổng các thành phần của lực 
song song với mặt phẳng nghiêng cụ thể là 


F\ PT fng= 0 
với fmsq là lực ma sát động fns+ = kạPn = kạP. cosz 
Vậy F” = P, + mạ = Psinz + kạPcosz = P (sinz + kaeose) 
thay số : F° = 80 (in 20° + 0,15 cos 20% = 38,64 N.. 
Ta thấy F” > F vì hệ số ma sát tỉnh lớn hơn hệ số ma sát động. 


16. (.31P) Giả sử phương của dây kéo vật B luôn song song với mặt phẳng nghiêng 
mà B trượt trên đó (Hình 6G-3J). 


a) T¡nh lực ma sát tỉnh ft 
ft = uyN = #;Pạ = úyPcosz q) 
với Pp là trọng lượng vật B và P là trọng lượng vật A. 
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thay số vào (1) 
f, = 0,õ6.102.cos402 = 43,76N. 


Giả sử không có ma sát thì tổng của các lực 
theo phương song song với mặt nghiêng tác 
dụng lên B là : 
F = Pnị- PA = Ppsinz - PẠ 

= 102sin409 - 32 = 33,56N 
Ta thấy F < f, nên ban đầu nếu vật đứng Hình 6G-31 
yên thì vật vẫn tiếp tục đứng yên tức là gia tốc của vật a = 0 





b Tính lực ma sát động fq 

fạ = yN = yPạ = ¿gPpcosaz = 0,25.102 cos402 = 19,53N. 
Nếu B chuyển động lên thì f¿ hướng xuống (vì lực ma sát luôn có chiều 
ngược với chiều chuyển động) cùng chiều với Ppụ trong trường hợp này 


tổng các lực theo phương song song với mặt nghiêng tác dụng lên hệ hai 
vậtA và B sẽ là 


f, = Pạp, - PA + fạ= 38,66 + 19,68 = 68,09N (@ 
Theo (1) thì f,> 0 tức f cùng chiều với Pp, (hướng xuống) 
Vậy vật B chuyển động chậm dần đều với gia tốc a\. 


li f8 53,099,8 
= = các se 2 
®‹ man +m. Pg+PA 102 + 82 SII008 0 





c) Khi B chuyển động xuống thì ợ lại hướng lên (vì lực ma sát luôn ngược 
chiều với chiều chuyển động) và ngược chiều với Thị 

Vậy f> = Ppg,-— PA - fq = 38,66 - 19,53 = 14,08N 

fyạ > 0 chứng tỏ T1 cùng chiều Đột tức là Ẹg hướng xuống. Vậy B chuyển 
động nhanh dần đều với gia tốc a¿. 


—_HĐb  ứg 14,03. 9,8 
%2 “ma +mA Pg+ PA 102+82 





= 1,026m/s? 


17. (33P.) a) Để tính gia tốc a của các vật ta chỉ 
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tính các lực song song với các mặt phẳng 
(Hình 6G-33) đó là lực 


Pị = Pqsinz = mịg sinơ. 
và lực ma sát f„= kN = kP¿ = km;g 
Thay số Pạ, = 4.9,8. sin 302 = 19,6N 
fmas= 0,5. 2. 9,8 = 9,8N 


Gọi T là lực căng của dây. Vận dụng 
định luật II Newton cho : 





Vật mị : Pụ - T = mịa (q4) Hình 6G-33 


18. (8ãP.) 


Vật m; : T-fng = mạa (2) 
cộng vế với vế của (@Ù và (2), ta suy ra 


a) 3“ T——— = Ta = 1,685m/g? 


a hướng từ phải sang trái 
b) Thay a vào (2) 

T = mạa +f„. = 2.1,635 + 9,8 = 13,1 N. 
a) Phân tích trọng lực P của mị theo hai phương vuông góc và song song 
với mặt nghiêng (P¡„ và Pạ, (Hình 6G-35) 
Pịn= PạcosØ8 = mịg cos9 = 1,65.9,8.cos309 = 14N 
Đụ= Pụsin9 = mịg sinØ = 1,65.9,8sin309° = 8,085N 
Với trọng lượng P› của m; : 
Pạn = mạg cosØ = 8,3.9,8 cos309 = 28N 
Đạy = mạg sinØ = 3,8.9,8 sin309.= 16,17N 
ma sát động f tác dụng lên mị là 
fị= kỊN¡= kịPin= 0,226. 14 = 3,165N. 
Lực ma sát động f; tác dụng lên mạ là 
f; = kạN; = kạP¿n = 0,113.28 = 3,165N. 
Tổng các lực ma sát tác dụng lên hệ 
fms = Í¡ + f;= 3,165 + 3,165 = 6,33N 


Tổng các thành phần của các trọng lực 
song song với mặt nghiêng tác dụng lên 
hệ là : 


Pị = Pụ + Pạ, = 8,08: + 16,17 = 24,25N th höG23 





Ta thấy P\ > f„, nên gia tốc a có chiều của P tức là hướng xuống với độ 
lớn là : 


P TÍn 24/255 — 6,33 
SE T5 INNE KT. N 3,62 m/s? ầ) 


b) Sức căng T của thanh : cất thanh ở A. Xét mị để 3 mị vẫn chuyển động 
với gia tốc a như cũ phải tác dụng vào A lực căng T sao cho 


T+Pụ - f¡ = mạa (2) 
T = mịụa + fị- Pụ = 1,65.8,62 + 3,165 - 8,085N = 1,053N (3) 


Ta thấy T > 0 nên theo (2) T cùng chiều với P„, tức T kéo vật mị hướng 
xuống. Điều đó chứng tỏ thanh bị kéo căng. 
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e) 1) Nếu trao đổi vị trí của mị và mạ cho nhau thì P, và f„s không thay 
đổi nên (1) vẫn đúng nghĩa là a vẫn bằng 3,62 m/s? và a a vẫn hướng xuống. 


2) Nếu trao đổi vị trí của mị và m; cho nhau rồi _c cắt thanh ở A thì (2) 
và (3) vẫn đúng nghĩa là T vẫn bằng 1,053 N và T hướng xuống. Nhưng 


trong trường hợp này T đẩy mị xuống tức là thanh bị nén với lực nén 
T = 1,053N 


19. (37P.) a) Lực ma sát tĩnh 
f( = uạN¡= ðgPị= ð¿mịg = 0,6.10.9,8 = ð8,8N 
Ta thấy f < F (= 100N) nên vật mị ở trên chuyển động. Tính lực ma sát động 
fq = mạN: = MạP¡= ¿ạmạg = 0,4.10.9,8 = 39,2N 
Gia tốc a; của khối trên là 


P~f ˆ 
_= do 100 — 39,2 = 6/08m/sẺ. 
mị 10 





b) Khối dưới (m; = 40kg) tác dụng lên khối trên lực ma sát động Ñ ngược 


chiếu E thì theo. định \ luật Newton HII khối trên sẽ tác _ dụng lên khối dưới 
một phản lực Ÿ = -_ cùng chiều với F. Vậy gia tốc Ew của khối dưới có 
độ lớn là 


PN cùng chiều với f° tức cùng chiều F hướng sang trái. 
20. (39P.) Từ hình 6G-39 có : 
Pạ = Pcos8 = mgcosổ 
Lực mà vật nén lên mỗi một máng là 


Pìmq = Pha = Pạ = Pacos452 = ẽ mgcoe8 


lực ma sát động do mỗi một máng tác dụng 
lên vật là 


, › › 2 
Pa = nN' = “vP'n = c mgcos8 


Lực ma sát động do máng tác dụng lên vật là : 





Hình 6G-39 
fạ = 2a = 2 øy mgcos60 
Gia tốc của vật là : 
P.— £ mgsinØ — 2 „ mg cosØ 
TT _ = = g(sin9 — 2 /øy¿ cos®) 





m m 
Ø1. (41P.) a) Phân tích E thành hai thành phần (Hình 6G-4]) : 

F, = Fcos6 

và Fy = Fsin 
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Lực nén lên sàn là 

P'=P- Ty = mg - Fsin6. 
Phản lực pháp tuyến Ñ của sàn lên hộp 
cùng phương, ngược chiều và cùng độ 
lớn với P' 

N =P' = mg - Esin9 





Lực ma sát tỉnh tác dụng lên hộp I-Ÿ 

f = kN = kmg - kFsinổ Hình 6G-41 
Để vật chuyển động được thì ít ra là F„ phải bằng íf,. 

F„ = Íy = FcosØ = kmg ~ kFsin 


Suy ra m= kg (ksinØ + cosØ) : @) 

; vụ; đm 
m cực đại khi ¡ = Ó 
tức là TC (keosØ — sinØ) = 0 

e kg ( COS sinØ) = 
sỉn Ø 
hay k&= cosõ = tg8 
thay số : . 9 = arctg k = arctg 0,35 = 19,299. 
b) Thay số vào (1) tính ra m. : 
_— _ 1100 , ö l hòn 
m= 8259,8 (0,35 sin19,299 + cos19,299) = 339,8 kg 


P = mg = 3330N. 
22. (43E.) Theo công thức (6-18) phần lí thuyết 6-3, lực cân D là 


1 
D= sCpAv? 
: 4:00 117... 
với A = rt* là tiết diện hiệu dụng. 
Thay số : D = š .0/75.. 1,2. H . 0,682. 2502 = 6205 N. 


23. (45E.) Theo công thức (6-18) ở phẩn lí thuyết 6-31, lực cản D là 


D=z©2A# 
ĐI 009 714v Ung œ 
Dạ  Ở `2 ` Á; vệ 


với Ở; = Cạ, Ai = A¿z, / = 0,38 kg/im ; Ø2; = 0,67 kg/m” và vị = 2v; thay 
vào (1) ta được : 


Đa 08E, ÿ, 6 
D; "067 ` v2 


- 


= 2,27 lần. 
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24. (4TE.) Xe chuyển động cong với vận tốc v số chịu 


tác dụng 3 lực (Hình 6G-47). 
1) Trọng lực P« mg thẳng đứng hướng xuống, 
2) Lực quán tính li tâm 

_ _— _- 

Fạc= ~Ê = “máu q) 
trong đó a là gia tốc hướng tâm, có phương 
nằm ngang, chiều hướng về tâm đường cong 





quỹ đạo của xe. Hình 6G-47 
3) Phản lực ể của mặt đường lên xe. 
=> —> = 
Xe cân bằng (không bị đổ) khi P + Q + FQy =0 (2) 


Nếu phân tích ¬Ÿ thành hai thành phần nằm ngang S và thẳng đứng Ñ 
thì (2) thành 


_ _ a _~ 
P+Fau+Qu+Q =0 

Suy ra $ =-P (1) là phản lực pháp tuyến của mặt đường lên xe và 
5Ÿ = _Tn (2) là lực ma sát tỉnh do mặt đường tác dụng lên xe. 
Từ (1) ta thấy $ = Thì vậy $ chính là lực hướng tâm khi xe chuyển động 
cong. : 
Theo định luật Newton III xe tác dụng lên đường phản lực -s = Tụ (3) 
Gọi f„, là độ lớn cực đại của lực ma sát tĩnh, ta có 

fm„ = kN = kQ, = kP = kmg. 
Để bánh xe không bị trượt (sang trái) thì theo (3), về độ lớn 

Fạc = QV < fnạ (=kmg) 4® 
mặt khác theo (1) về độ lớn ta có 


v2 
Pạa = Ên = map = mự (5) 
Từ (5ð) và (4) suy ra 
m š < kmg (6) 
hay v<VkRg 
vậy Yma„ = VkRg = VõÕ,25.47,5.9,8 = 10,8 m/s. 
25. (49E.) Từ (6) của bài 47 suy ra. 
w 
Rmn = kg Œ) 
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1mi/jh = 0,447 mís ; với v = 18mi/h = 18.0,447 = 8,046 mís. 


_ (8,046 _ 2064 _ 
Rmn = Q22,0,8 7 20,64m = Qagag = 67t 


26. (B0E). a) Theo công thức (6) của bài giải 24.47E ta có 


k và 
mg > m R 
Pv? 
hay đn > F) T 
Pv2 10,7. 10 
teen “CN” C BH ấI Có = 5814 N q) 
vậy fms 2z 3214 N. 2) 
Vậy để đi trên đường này phải cần một lực ma sát tối thiểu fmsmin là 
3214N. 
b) Lực ma sát trong trường hợp này là 
fmạ = kP = 0,35. 10,7. 102 = 3745 N (8) 


vậy (3) thỏa mãn (2) nên xe đi được (không bị trượt). 


27. (B1E.) a) Góc nghiêng LAI có độ lớn sao cho phản 
lực pháp tuyến S của mặt đường lên xe 
cân bằng với ới, trọng lượng P` và lực quán 
tính li tâm F_ lên vật (Hình 6G-51) 


đJ+P+T¿=0 








S tg6 = St () 
uy ra tgØ = - 
v 

với FA¡ = Fụ = man = m 
và P = mg. 

: 60.10 
thay vào (1) : với v = 60km/h = 3600 

= 16,67 mía. 
v2 16,67 
tg8 = Rg = T50.9,8 ” 0,18896. 


8 = arctg0,18896 = 10,79, 


b) Nếu mặt đường không nghiêng thì dùng công thức (6) của bài giải 24.47E 


v2 
là mm < kmg. 
kb & (2) 
v2 
hay Kmn “ Rg = tøØ = 0,189. 


28. (B3E.) a) Ta có vận tốc dài của một điểm trên vành ngoài của vòng đua 
2z 2x 
v=œwøR= nR “g- 4,6 = 0,968 m/s. 
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b) Theo công thức (2) bài giải 27.B1E thì 


29. (55E.) a) Tốc độ của êlectrôn 
v=øR = 2xfR = 2x. 6,6.1013. 5/3/1071! = 2,2.10 mía. 
b Gia tốc a có độ lớn. 
a = œ?R = 4n2f2R = 9,11.1072 m/s?, 
a là gia tốc hướng tâm nên nó hướng về hạt nhân nguyên tử. 
e) Lực hướng tâm 
f = ma = 9,11103!.. 9,11.1022 = 8,30.108 N. 


30. (57E.) Xe Phiên động cong nên chịu tác dụng lực hướng tâm P Khi tới đỉnh 
đồi thì q thẳng đứng hướng, SHNG-` Theo định luật III Newton xe tác dụng 


lên mặt đường lực li tâm mm =— n 
2 
Về độ lớn f = fq = m+ 
_~ ->. —> 
Vậy mặt đường chịu tác dụng lực nén F = ƒ + P, hướng xuống về độ lớn 


F=P-f?=mg-mạ =m(#— 


Để xe còn bám đường thì F z> 0 


v2 
hay Z#-n >0 
v<ÝWgR 


với vu = VgR = Vð9,ð.2ð0 = 49,5 m/s = 178,2 km/h. 
31. (59P.) Vật chịu tác dụng lực quán tính li tâm Fạ có độ lớn là 
Fạ¿ = mø?R = m(2vf?R = 4z2mŒR, 





tốc độ 3Ö1/ vàng/phúy tương đương với Í¡ = rr SiỂn 0,555 Hz 
45 
tốc độ 45 vòng/phút tương đương với f; = 8ö = 0,75 Hz. 


Lực ma sát tỉnh f, giữa vật và mâm 
f( = kmg 
Vật nằm yên khi f( > Fqq và chuyển động khi f < P2 


Vậy Tu < ft < F2 
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hay 4z m ‡ R < kmg < 4z? mfẾR 
4x2 $Š<k<amg 
8 . 8 
Thay số 0,124 < k < 0,227. 
32. (61P.) Quy đổi 


94.108 


Y = "9gp 





= 26,11m/s 


Xe chuyển động cong, tức chuyển động với 
gia tốc Am hướng tâm nên xe là hệ quy chiếu 
không quán tính (Hình 6G- 61). Mọi vật trong 
hệ quy chiếu không _quán, tính đều chịu thêm 
một lực quán tính Fạya =— m đụ. 


Vậy người ngồi trong xe chịu thêm lực quán 
tính Fạy có độ lớn 





Fạ = man. Hình 6G-61 


và có phương ngang, chiều hướng ra xa tâm đường cong. Ngoài ra người 
còn chịu tác dụng của trọng lực P có phương thẳng đứng, hướng xuống, có 


độ lớn 
P = mg. 
Lực tổng hợp f tác dụng lên người là 
_-> —> =a 
ty = P+ Tu 
có độ lớn là 
= ýP? +ực, (mg)? + (m _ ®) = mì #?+ s 
Thay số 


f = 85`\ 9,82 + 


4 
(619) _ gra7N, 
220 


f cũng là lực mà hành khách này tác dụng lên ghế ngồi. 
33. (63P.) Ngoài trọng lực P~ mg viên đá còn chịu tác dụng lực quán tính li tâm 
F{, có độ lớn 
qt 
v 


qạq mm 
ở điểm cao nhất thì cIể thẳng đứng, hướng lên tức Tử cùng phương ngược 


chiều với E 
Để dây không bị trùng thì Tục >P 


đ, 


v2 
hay mạ >mg=v >VRg 
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34. (65P.) Quy đổi tốc độ (Hình 6G-68) 


480.10! 
Vv= "88600 —” = 133,3 mís 
Máy bay chịu tác dụng lực hướng tâm 
v2 
Fụ = máu = mộ ạ) 


Máy bay chịu tác dụng một lực nâng khí động 
học F có thể phân tích thành hai thành phần 





~F, và Fy 
F„ = Fsinz và Fy = Fcosz. Hhhh/ệOr6ẽ 
trong đó Kỳ cân bằng với trọng lực P của máy bay, còn F„ chính là lực 
hướng tâm F, = Fùạ. @®) 
Fy 
Ta có T* tga = F, = Fvtgz = Ptgz = mgtgz (3) 
3 
Thay (1) và (3) vào (2) 
`. 
mgtgz = m R 
Rút ra 
v2 2 
R==—=-( 5 - 2162m ~ 2,16 km. 


3ö. (67P). a) Ta có MA = 30m, OA = h = l8m (Hình 6G-67) 
Vạy MO = R = Ý MA? - OA? 
R = 3Œ -— 187 = 24m 
Gia tốc hướng tâm a của máy bay là 


2 
4,4.2m 
=.U2N.e |? = 2 
ca sR = | $ö , 24 = ð,l m/s“. 


Thành phần ngang T, = T cosØ của lực căng 
day chính là lực hướng tâm làm máy bay 
chuyển động trên Tự = Fụ = ma. 





Hay Tcos98 = ma 


e) Các lực thẳng đứng tác dụng lên máy bay : 
~ = 

1) Trọng lực P = mg hướng xuống 

2) Thành phần bi của lực căng dây hướng xuống 


3) Lực nâng hướng lên. 
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Máy bay bay ngang nên 


-_- ~—- 


P+T,+Re=0 Š 


Về độ lớn 
: OA 
lR= P+Ty= mg + Tsinđ = mg + T.ị.. 
Thay số 
R = 0,75.9,8 + 4,777. 3 = 10,92N. 
36. (69P.) a) Lực hướng tâm là 
v2 468 
fạ = mau = m > = 1. ———— = 0/0338N. 
Nên R 64.10 


b) Trái Đất quay quanh trục -của nó, tức chuyển động có gia tốc hướng 
tâm an nên là hệ quy chiếu không quán tính. Mọi vật trên mặt đất đều 
chịu thêm một lực quán tính li tâm 

fqẹ= -fạ= “mai = ~m + 
Vậy trọng lượng biểu kiến của khối lượng chuẩn kilogam là 


P'` =P+tf¿=P-fnạ= 9,8 - 0/0388 = 9,766N. 
37. Œ1P.) Trái Đất quay quanh trục của nớ nên nớ là hệ quy chiếu không quán tính, 
chuyển động với gia tốc hướng tâm 


an = œ?r = ø?Rcos6 
Một vật trên mặt đất chịu thêm lực quán 
tính li tâm tức cớ thêm gia tốc li tâm Bạy 
(Hình 6§G-71) 


_- 
8q 


_—> _- —= _-—- —= 
Gia tốc biểu kiến : g` = g — Bạc =8 — ân 


- 
= — âu. 


Viết theo kí hiệu vectơ đơn vị 
r> 


=ẻ - _ — 
8Ø =øxl ø„j = gcosôi + gasinÔ j 





= tk 2 Tơ 
8n = an Í = œ^ Rcos6i 


Hình 6G-71 


8= 8 — aụ = (gcos9 — œ2 Reos6)1 + gsin6 j” 
2 
R 
8 = gcosØ © _ . 1% gginÓj” 


Gọi 6° là góc tạo bởi z với mặt phẳng xích đạo, ta có 

L4 inØ 2 

tớ = SĨ = —— HP „ung (c + œ0) 
œ@ 5 

cos 6 (1 _ —) 

L4 





HH = [1 * (Bản) g8 ] W0 = 9M wế 
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a) Với 9 = 402 thì 

tgỡ' = 1,0034 tg409° = 0,842. 

8` = arctg0,842 = 40,19 = 40908°50' 
Dây rọi lệch về phía xích đạo một góc 

A9 = 6' - 9 = B550). 


b) Ở các cực thì Ø = 909, nên tgØ = œ và theo (1) tgớ” = œ tức 6' = 909, 
và A8 = 8 - 6 = 90° - 909 = 0 


cì Ở xích đạo 60 = 0 và theo (1) 8Ø = 0. 
A08 =Ø'-0=0-0=0. 





Chương 7. CÔNG VÀ ĐỘNG NĂNG 


1. (1E). a) lin = 2,ð4em = 2,ð4.10”m 

Công thực hiện bởi máy nâng là 
A = Fs cos9 = Ph = mgh 
Thay số : A = 41.105.9,8.4.2,54.102? = 40,82. 106 J = 40,82 MJ 
b) Ipound lực (=1lb) = 4,448 N 
Công mà bà M.Rogers thực hiện là 
A = Ph = 900.4,/448 .2. 2,54. 107 = 208,4 J. 

2. (3E.) a) Công của người công nhân (Hình 7G-3) 
Ái = F4s cosz = F.s = 209.1, = 313,5J. 
b) Công của trọng lượng thùng 


A¿ = Pscosz; = mgscos (9 + 5) 


mags cos(25 + 90) 





Thay số 
4¿ 


2B5.9,8.1,Bcos(1169) = -155,3J Hình 7G~3 
e) Az = 0 vì lực pháp tuyến L mặt nghiêng nên cosz; = 0 
d) Công toàn phần : A = A¡ + Á; + A; = 318,5 - 15ð,3 = 158,2. 


3. (BE). a) Khối băng có tốc độ không đổi nên lực đẩy 
F của người cân bằng với thành phần tiếp 





tuyến E của trọng lực : F = — E 
h 
Về độ lớn F = Pạ = Psin9 = mg T 
0,91 
Thay số F = 45.9,.8-1—=- = 267,5N 


Hình 7G~5 
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b) Công của người 
Ái = F = 267,5. 1,5 = 401,3 J 
c) Công thực hiện bởi trọng lượng khối băng : 


A¿ = PJ cos & +8) = P/(-sin 6) = -PL7 = ~Ph 


2 
Thay số A; = ~45.9,8.0,91 = -401,8J. . 


d) A; = 0 vì lực vuông góc với quãng đường dịch chuyển (cosz 


- 


= -mgh 


cos909 = 0) 


—~ 


e) Khối băng chuyển động với tốc độ không đổi : v = const ->a = 0, nên hợp 


lực tác dụng lên nó bằng 0 và công của hợp lực bằng 0. 
4. (TE.) Ta có theo định nghĩa của công 
= >> " 
A=F.d=F,d,+fFyd,= 28- ác 
a) Khi A = 0 tức là : 


A= 28 4c =0 >e= TS = ám 
b) Khi A >0: 
2.8 
› A=28-4c> 0>c<xx+ ©c < ám. 
e) Khi A < 0: 
2.8 
A=28-4e<0=c>-r=c> 4m. 


ð. (9P.) a) Đặt P và p là trọng lượng vật và trọng lượng hai 
dòng rọc dưới. 


P = 840N và p = 20N. 
Tổng trọng lượng cần nâng là P + p = Pụ 


Các lực căng ở các điểm A, B, C, D là như nhau (Hình 
7G-9) 


TẠ = Tg= Tc = Tp=T 
Có thể coi P¡ được treo bằng 4 sợi dây A, B, C, D. 


Ta có Fmịa = TẠ = T = 21ðN. 
Lực ít nhất là 215N. 
b) Công để nâng vật lên 12cm là : 
A = Ph = 840.12.102 = 100,8J 
c) Đầu dây tự do phải dịch chuyển 1 đoạn ¿ là 
¡ = 4h = 4.12.10'? = 48.102 = 0,48m = 48em. 


Tỷ 


~ 


P 
Hình ?7G-9 
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d) Công của lực F : 
Ai = F¿ = 215.0,48 = 108,27 
6. (11P.) a) Đặt IA = ¡ = 6,0m và 9 302 (Hình 7G~11) 
AH = h = lAsin 6 = ¿ sin9 6.0, = 3m 
Các lực tác dụng lên hòm là 


1) Lực nằm ngang F viết theo kí hiệu vectơ 
đơn vị là (với Ox // IA hướng từ I đến A, 
Oy + IA hướng lên) : 


F = F,Ï+ Fyj e FcœÏï”— Fsimj” (1) 
2) Trọng lực E thẳng đứng hướng xuống. 
P = P„Ï[ + Pyj*= -Psinï”— Peœj” (2) 


~ 





Q = -fmÏ 7+ Nƒ” () 
Vật chuyển động với tốc độ không đổi 
(a”= 0) nên 
_ _ _> 
FR+P+Q=0 (4) 
hay -G=+PE+EF (5) 


Từ (1) (2) (3) và (5ð) suy ra 


N = PcosØ + Fsin9 (6) 
và fmẹ = FcosØ — PsinØ Œ) 
Mặt khác f„; = kN = kPcosØ + kFsinØ (8) 


Từ (7?) và (8) 


Fcos9 - PsinØ = kPcosØ + kEsinở 


k+tø k—tg0 
cân vài #* 1 stuyj?= (T=ig) mẽ 
Thay số F= = qing)5094 = 480,6N 


Công A của lực F : 
A = Ficos8 = 430,6.6.cos30° = 2238J 
b) Công thực hiện bởi trọng lượng P của hòm là 
Ai = Picos(Ø + 909) = ð0.9,8.6.cosl209 = -1470. 
7. (18E.) Ta có (Hình 7G-13) 


8 § 
A= ƒ Fàz*= ƒ Fcoszdx @) 
0 0 
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trong đó œ là góc giữa F và dX được 
giả sử bằng 0. Vậy (1) thành 
§ 4 6 8 
A = ƒFdx = ƒFdx + ƒFdx + ƒFdx 
0 0 4 6 


4 
Đặt A; = ƒ fdx = diện tích hình thang 
9 


L 





_ OCBA Hình 7G~13 
Ai= s G6 + BA). OA = ;ú + 2):10 = 307 
6 
A¿ = [Fdx = 0 vì F = 0. 
_ ` 
8 
As = ƒfdx = diện tích tam giác DKE 
6 
A; = -zBR.RE = ~È2.5 = -BJ 
3. 9 * kư bi = : 
Aa< 0vìF< 0. 
Vậy A = Ai + A;¿ + Á¿ = 380 +0 — B5 = 25J, 
3 
8. (ấP.) a) Ta có (Hình 7G-15) A = ƒ Fcosadx (1) 
1 F(N) 
coi œ = 0 thì (1) thành 
3 9†---~- 
A = ƑFaqx (2) 


1 


A có độ lớn bằng diện tích hình thang 
cong 13NM. Và quy ước là nếu đi từ 1 — 
3 => N ->M > theo ngược chiều quay 
của kim đồng hổ thì A cớ giá trị dương, 
theo chiều kim đồng hồ thì A âm. 


Để ước tính sát hơn giữa 1l và 3 ta kẻ 
nhau một khoảng dx rất nhỏ thì diện tích 





† 2 3 xím) 


Hình 7G-15 


các đường tung, mỗi đường cách 
hình thang cong 13MN gần đúng 


bằng tổng các diện tích các hình bậc thang ; càng gần đúng khi dx càng 
nhỏ. Đớ cũng là cách lập luận để tính tích phân định hạn (2) 


Thay F = -— vào (2) ta được 
x 


3 3 3 
9 9 
A= ƒFdx = ƒ Tdx= -_—| = 
1 ¡x2 *Ịi 
9. (17P.) Ta có dA = Fdr°= Fudx + Fydy, 
„ x 
A=ÍF.d = [Fax + 
DỊ X 


9 9 
TRE HN 
% 

J Fydy 
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Thay số : 
—4 ¬3 
A = 2xdx + ƒ 8ảy = x?|z! + äyls° 
2 3 


A = 16- 4- 9- 9 = -6J. 
10. (19E.) Lực đàn hồi F = -kx. 
Công của lực đàn hồi 


bội 0 0 
A = [Fdx = ƒ -kxdz = —a kx? 
XỊ 5 5 


Thay số 
A=0+ 5 -100..BẺ = 1250. 


11. (21E.) Động năng là 


1 
K= smv? = 5:29. 10.(11,2.1092 = 1,82.101J 


12. (28E.) a) Động năng của hậu vệ 
Kị= a my : §- 110.8,12 = 86107. 


b) Động năng của viên đạn 
1 
K;ạ = smạvị = 0,5.4,2.10 3.9502 = 1898. 
c) Động năng của tàu sân bay Nimitz. 


1 
Ña = mavỆ = 0,5.901400.103, (32.1,688.0,3048)2 = 1,24.1019, 
3 9 33 


13. (25E.) Theo định lí động năng : công của ngoại lực bằng độ biến thiên động năng 
của vật g 
1 


Ñ¿ - Kị = Kạ - 0 = smpv? 


“ 2 


Thay số 
A = 0,6.1,0073.1,66064.1077(3.1052 = 7,627.10 15g 
Quy đổi A ra eV. 


15 
= MÔ, Lò ân = 4,710feV = 47 keV. 
1,6.1071 
14. (27E.) Khối lượng m của cuộn dây 

m = 0,2ð5.12 = 3kg 
Một đầu dây chuyển động với vận tốc v thì tất cả các phần của cuộn dây 
cũng chuyển động với vận tốc v. 
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Động năng truyền cho cuộn dây là 
1 
K = gmv” = 0,õ3.2,8? = 7,985. 


15. (29E.) a) Quy đổi vận tốc ra m/s. 


60.10 


Vạ = 60km/h = "8600. 


= 16,67m/s 


Gọi K, là động năng ban đầu, K là động năng sau khi hãm, -AK = 50kJ 
là độ giảm động năng của xe thì 


K - K, = AK = -ð0kJ = -50,108J @) 





1 1 1 
AK = s mv? — smvạ = ø m(v? — v2) 


V= và 
m 


2.50.10 
= 2 — = = 
v= (16,67 1000 13,33m/s 48km/h. 


b) Gọi độ giảm động năng tiếp theo là -AK¡. Ta có 


Thay số 





AK; = K;-K 
với K¡ = 0 là động năng lúc xe dừng lại. 
Vậy AE; = -K hay -AKR¡ = K 2) 
Thay (1) vào (2) ta được : 


-AK, = K= AK + K, = AK + 2mv2 (8) 


Thay số vào (3) 
~Afị = -Bð0.103 + ä 1000/16,6 = 8,910'J = 89kJ 


Vậy phải giảm tiếp động năng một lượng 89kJ thì xe dừng lại. 
16. (81E.) a) Đạt d là đường kính, E là năng lượng nổ. Theo đầu bài 


d = kE!3, hay =k @) 


gu3 
với k là một hệ số tỉ lệ 


Đặt dị = lkm và E¡ = 1 megaton TNT. 


d; = 50km là đường kính đáy hồ Huron và E; là động năng của vụ 
va chạm. 
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Theo (1) ta có 


g3 ốc 
_ BỊ? p2 
đ 
suy ra Bạ = xinh 
50.3 5 
Thay số : lạ = .1 = 1,25.102megaton TNT. 


b) Quy đổi E¿ ra bom Hiroshima 
1,25.1Ø.105 tonTNT 


Đ;ạ = = 9615000 quả bom Hiroshima. 
13.102 tonTNT 
17. (38P.) x= 8tL- 42 + @) 
dx 2 
v=aq=3-8ttrôồt (2) 


Theo định lí động năng : công A của các ngoại lực bằng độ biến thiên động 
năng của vật 


A= K,—KQ= mi - mm = nmAỆ cv (8) 
Với K¿„ và KQ là động năng của vật lúc t = 4s và lúc t = 0s thay giá trị 
của t vào (2) ta tính được 
v = 38 - 8.4 + 3.42 = 1ôm/s2 
vọ=3. 
Thay vào (83) tính được Á 
A = 0,ð.3(182 - 3?) = B28. 
18. (3BP). a) Gọi F là lực kéo phi công. Theo định luật Newton IÍ ta có 
FP-P=ma. 
8 11 


F = P+ ma = mg † mịo = Tqạmg = l,IP. 


Công của máy bay là 
Ái = Ph = 1,imgh = 1,1.73.9,8.1ỗ = 11,8.1037 = 11,8kJ. 
b) Công do trọng lượng phí công 


A¿ = P.heosØ9 = P.hcos 1802 = -Ph = -mgh 
Thay số 
A;¿ = -78.9,8.15 = -10,78.102J = -10,78kJ. 
e) Theo định lí động năng : 
A = AK = gmV2 — 2 mvệ = K — KQ @) 
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Với A = Fh = mah = mịoh = 0,lmgh @®) 

A là công của tổng F các ngoại lực tác dụng lên phi công mà chính F đã 
gây ra gia tốc a cho phi công. 

vọ = 0 là tốc độ ban đầu của phi công 

Vậy K = A = 0,lmgh = 0,1.73.9,8.15 = 1,073.103⁄J = 1,078kJ 


đ) Từ K= am 


Suy ra v= _ = \ —. = ð,42m/s. 


19. (37P.) Gọi T là lực căng dây (Hình 7G-87). 


Khi vật ở vị trí mới A, nó nằm cân bằng nên hợp 
lực R của các ngoại lực lên thùng bằng không 


=T+F+E=0 @) 

Ta suy ra 
tgở = 
Vậy P = Pt 





= mgtg9 2) 
= 0,3333. 


sieŠ rợ| “4 


với sinØ = 
6 = arcsin0,3333 = 19,479 + 
tg8 = 0,3536. 
Thay số vào (2) ta được 
? = 230.9,8.0,3536 
b) Theo (1) hợp lực R = 0 


t'ZZ---~¬-Í~mụ 


Hình 7G-37 


797N. 


_-— 
nên công AÁq = ƒR.ds =0. 


â 
c©) Công Ap của trọng lượng thùng : 
Ap= -POl = -mg(OI - HI) = -mg( - /cos6) = -mg/(1 - cos8) 
Thay số : 
Mã =-230.9,8.12(1 - cos 19,479) = -1547J 


d) Lực kéo Tdo dây tác dụng lên thùng lúc nào cũng vuông góc với quỹ 
đạo của thùng (tức góc Ø giữa T và ds là Ø = 90%) nên công 


đA = Tls = Tdscos909 = 
e) VÌ R=T+E+F-= 
nên Án = Ar + Áp + Áp (3) 
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Thay các kết quả ở b) (Ag = 0) ở c) : (Ap = -1ỗ47J) và ở d) : Ar = 0 
vào (3) ta được 


0 


0 - 1ð47 + Ap. 
suy ra Ar = 15479 
f Theo (2) : F = Ptg9 = mgtg9 


Vậy F luôn biến đổi theo 6 chứ không phải lúc nào cũng có giá trị là 
F = 797N như ở câu a) nên. 


Arg # 797.4 (J) = 3188 (dJ). 


20. (39E.) Tổng ngoại lực đặt lên thang máy 


_-~- —> —> 

j=T+P= 
Thang máy có tốc độ không đổi (tức a = 0) tức là 

_> _> # 

j=T+P=0 
về độ lớn T =P = mg = 3.1029,8 = 2,94.10N. 
Ta có AA = TAs 

AA As 

W=ANg “TẠy” Tv. Œq) 


AA 
với W = sàn là công suất hay tốc độ sinh công của động cơ kéo thang máy. 


Thay số vào (1) 
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W = 9/9410. 2 = 2,684.107W = 268,4kW. 


21. (4I1E.) Lực F tác dụng kéo thang máy lên phải cân bằng với thang và tải trọng. 
Về độ lớn 
= (M + m)g = (4500 + 1800).9,8 = 61740N 
Công suất cần thiết để duy trì tốc độ 


Thay số 
W = 61740.8,8 = 2,346.100W = 234,6kW. 
22. (43.) Các lực tác dụng lên vật là lực kéo T trọng 


=> 


lực P = P„ +P, Phản lực DI của vật : 
ể =NÑ bới II Vật chuyển động với v Xi ệng 
đổi tức a = 0 nên hợp lực L = ma = 0 
(Hình 7G-48). 


_-~- —> 


_> _—> 
Fạ=F+P+@Q=0 


_— 


= = +. 
Fạ=F +Pa+P.+tN+rfy 


n 





theo phương 1L mặt nghiêng : P`+ N=0 HH ID củ 
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Về độ lớn N= 


Pn = PeosØ = mgcosỞ 
_> = ~- 
theo phương // mặt nghiêng F + +P.+f =0 
Về độ lớn F = P\ + f„. = Psin9 + kN = mg(sin9 + kcosØ) q) 


Tam giác vuông OHA có cạnh OH = 40m ; HA = 30m vậy nó là tam giác 
Ai Cập, có cạnh huyền OA = 50m 


Vậy sin9 = AO = B0 = 0,6 
OH 40 
cosÐ = G = có = 0,8 


Thay số vào (1) được 
F = 1400.9,8(0,6 + 0,4.0,8) = 1,269.10N. 
Công suất của tời máy 


Thay số 
W = 1,262.10'1,34 = 1,69.10°W = 16,9kW. 


23. (46P.) a) a = =——— = 2 —— = 3,33m/g? 


Theo định lí động năng, công A thực hiện trên vật là 


1 
Á = Rạ — Bạ = gmv2 =0 = 2.2.10 = 1007 q) 
b) Vận tốc của vật : 
v= at (2) 
Tốc độ thực hiện công : 
đA Fds 2 
“ Ta“ Ÿv= ma,at = mat. (3) 


Cuối thời khoảng tức tại thời điểm t = 3. Thay số vào (3) : 
= 2.(3,338)23 = 66,67W. 
š : 
c) Cuối của nửa đầu của thời khoảng 3s là thời điểm t = s= 1,ðs. 
Thay vào (3) ta có 
Wì = 2(3,33)21,5 = 33,3W. 
24. (47P.) a) Theo định luật Newton II 
t 


a=— 
m 


Vật chuyển động nhanh dần đều với phương trình 


1 
x= saẺ + vọt + xe (2) 


155 


25. (48P.) 
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Quãng đường đi được trong t giây đầu tiên 


8=x-xe= aaẺ + vạt = _. (vì vạ = 0) (8) 
Công của lực F : 
A=Ffs= F.aat (4) 


Thay (1) vào (4) 


J F2 1 
A=søF.-t =5 


Công A¡ trong giây thứ nhất (với tị = 1) 


2 
Áo ® 
m 








1 82.12 
Ái = 3 15“ 0,833J 
Công A; trong 2 giây đầu là (với tạ = 2) 
182.22 
2 = 3 15 = 3,38J 


Công thực hiện trong giây thứ hai là 
AA = A; - Ai = 3,338 - 0,88 = 2,BJ 
Công A thực hiện trong 3 giây đầu là 
2 a2 
Công thực hiện trong giây thứ ba là 
AA” = As - Á¿ = T,õ - 8,88 = 4,167] 
b) Từ (5ð) ta tính công suất 


= ?,ðJ, 





dA TS 
Nhan 
Công suất W ở cuối giây thứ ba (với t = 83) là 
82.3 
W=¬gg = 5W. 


Công A¡ cần thiết để nâng thang M lên độ cao h = 54m là 
Ai = Ph = Mgh. 
Đối trọng m đi xuống sẽ sinh công À; 
A;¿ = mgh 
Vậy động cơ của thang máy chỉ cần sinh công A 
Ái = Á¿ +A >> A =AI-A; 
Công suất của động cơ 


_ (1200 - 950).9,8.ð4 


3.60 = 735W, 


Thay số : A 


26. (BIP). Theo định lí công - động năng 


TH 1 
A= E.—- E.= me?— œ2 = e2|—_——_— — = 2= —— sẽ 
[” Đạ mụ Irm RO m mục Tớ 


a) Thay số : với v = vị = 0,Bðc thay vào (1) 
A = A¡ = 9,1.1021(8.108)2 = - j = 1,267.10”1 J 
Ỷ1 - (0,52 
Đổi ra keV : 
1,267. 1014 
Ai =— —————- = 79,2keV 
!1,6,10”19,10@ lu 


b) với v = vạ = 0,99c, thay vào (1) 


A; = 9,1.10731(8.108)2 Wnzr _ ) = 4.987.101 J 
1= (0,99) 
Đổi ra MeV 
4,987. 1013 
À2 = TT ———a——_=8,/12MeV 
? 16.10719106 


c) với v = vạ = 0,99%c, thay vào (1) 


A¿ = 9,1.10731(8.108)2  —== _ ) = 175.10 12 J 
Ý1 - (0,999 
Đổi ra MeV ) 
Xèz 1,76. 10 12 


1,6.10719,105 — Mod Á 


Chương 8. BẢO TOÀN NĂNG LƯNG 


1. (I1E.) Thế năng dự trữ của lò xo 


suy ra k= “T=— 2” = 8,89.102 N/m. 

x (7,B.102) 
2. (3E.) a) Thế năng U của cuốn sách 

Ủ = mgh = 2.9,8.10 = 196J 

b) Cơ năng của cuốn sách ngay trước khi bị bất là : 

EP=U¡+E; 
với Kạ và U¡ là động năng và thế năng của sách 
Theo định luật bảo toàn năng lượng U = E 


hay ƯỪ =U¡ + 


3 q) 


lỗ7 


Vậy Kị = U - U¡ = mgh - mghị = mg(h - hị) 


1l; = 2.9,8(10 - 1,ð) = 1677 
1 
c) Kị = 5 mv? = mg(h - hị) 


v= Ý2g(h—h, = Ý2.9,8%10 — 1,ð) = 12,m/s. 
3. (5E). a) Động năng K,„ của viên đạn 


Ñ,= 3 mv2 = 0,5.8.1002 = 40.10 J = 40 kJ 


b) Theo định luật bảo toàn năng lượng 
Đo = Eị = Uc +K, = U¡ +; Œ) 
với 0 là trạng thái viên đạn mới ra khỏi nòng và 1 là ở điểm cao nhất. Vậy 
Ủc = 0 và K; = 0 
Từ (1) suy ra 
Ủ¡ = R, = 40kJ. 
4. (7E). a) Định luật bảo toàn cơ năng 


P=U+K= mgh +2 mv? () 
Tại đổi 1 thì (1) thành 
Bo = mgh + 3 mvệ (2) 
: 1 = 
a) Tại A : BẠ = mgh + 7 mvị (3) 
từ (2) và (3) suy ra vẠ = Vọ 
Ặ h 1 
b) Tại B : Ep = mg 2 + smv§ (4) 


Từ (2) và (4) suy ra 
2 tế 1 2 tph 2 mnh 2E ngờ 
s mvỹ§ † mgh = mg smvề 
» 1 
e) Tại C : Ec=0+ s mvề (ð) 


Từ (2) và (ð) suy ra 


Ve= Ý2gh + về 


d) Gọi M là điểm cao nhất. Tại đó vụ = 0 
1 
Vậy vụ = mghụ + 3 mYM (6) 


1õ8 


- Từ (2) và (6) suy ra 

BC 

2g 

ð. (8E.) Ta tính HA = hạ = OAsinØ (Hình 8G-9) 


hụ = h + 


hẠ = 920 sin10° = 159,8m. 
Theo định luật bảo toàn cơ năng 
EQu = Bạụ (với O và A là các trạng thái tại điểm O và A) (1) 





1 
Thay vào (1) : 5 mvệ = mghẠụ. 


Vọ= Ý2gh = Ý2.9,8.159,8 = 5ð5,96m/s 


6. (11E.) a) Hàng số lò xo k : 


b) Thế năng của lò xo 
U = si = 2 kó +80.102)2 
Thay số 


U =z. 784(0,1 + 0,82 = 63/7J 


tà| — 


c) Khi thả hòn đá ra thì thế năng của lò xo U biến thành thế năng Ù, = mgh 
của trọng trường : 


Vậy - h= mỹ = 8.98 = 0,8m = 80em. 
7. (18E.) a) Ủp = UỦA + mgL (Hình 8G-13) 
Vậy AU = Up - UA = mgL k 


b) Theo định luật bảo toàn năng lượng 
Đụ = Ep = UA + mIÃ = Uy+ 2 mvệ = A L 
= Ủp (vÌ vạ = 0) 
Vậy ạ mYÃ = UỦg - UA = mgL 


VÀ = {2gL. Hình 8G-13 
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8. (1BP.) a) Tìm độ đàn hồi k của lò xo bằng giản đồ đã cho, xét điểm M(4em, 0,4N) 


T 0, 

ST k0 ly 

X 4.1072 

Gọi A@œ„ = -ð,ðcm) là điểm lò xo bị nén 2WWW#ffÌ ——————~ 
(Hình 8G-15), và O là điểm nghỉ (không bị b Su 
nến hoặc dãn) của lò xo. Hình 8G-15 
Theo định luật bảo toàn cơ năng BA = EQ„ q) 
hay UA + Ea = Uạ+KQ (2) 


với KA = 0 và Uạọ = 0; còn U là thế năng của lò xo 
= 1,2 
U= skx . 
1 
và K = 5 mv? là động năng của đạn. 


Thay vào (2) : 





k 10 
Suy ra vọ = —XA \ nn 5,b.102 = 2,82m/s. 


b) Gọi B(xp = 1,õm) là điểm tách ra 
Từ (2) ta có : ỦA + KAẠ = Ủạ + Kạ. 
1 


1 1 
5 kHÃ +0= s tổ + s mvệ. 


Suy ra 


vụ = \ 2 GÄ -x$) = \ Sa iaa Gố — Lø104 = 2,71m. 


9. (17P). a) Độ đàn hồi k của lò xo theo định luật Hookes là 
kezẽă—=——— = 1,35.10! N/m 


Gọi A là điểm nghỉ ở đỉnh dốc và B là 
điểm vật dừng nhất thời khi đi từ A đến 
B (Hình 8G-17) thì thế năng trọng trường 
của vật giảm một lượng 


AU, = mg AK = mgABsinở = mgisinØ 





và thế năng lò xo của vật tăng một lượng Hình 8G-17 


1 
| AUi = skx? 
Theo định luật bảo toàn năng lượng AU, = AU,. 
kx2 


Suy ra An ung 7 
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Thay số 


1,85. 10†.(5,B.102)2 
2.12.9,8.0,5 


b) Khi chạm vào lò xo vật đã đi được đoạn AO '= ¡ 
¿¡ = AO = AB - Bð,õ = 34,7 - 5, = 29,2 cm = 0,292m 
Gia tốc của vật 


AB=/= = 0,347?m = 34,7em 


a =— =— — = gsỉinẻó vận tốc của vật v = V2a/ = V2gin/ 


v= Ý2.9,8sin 305.0,292 = 1,69m/s. 


_ 10. (19P). a) Vận tốc v của vật được viết theo kí hiệu 
vectơ đơn vị 
_—> - 


_ sa 
Vv= vi + Vựj. 

_ na = 
Vật chịu tác dụng trọng lực P = Úi — Pịj 


Vậy theo phương ngang x vật không chịu 
tác dụng lực, nó chuyển động đều với vận 





tốc 
V„ = Yạx = Vọcos8 = 8.cos309 = 6,93m/s. 
Tại đỉnh đường bay M, v có phương ngang Hình 8G-19 
tức là 
Vy = 0; v= vấ 
Về độ lớn VYM = Vẹ = Vọy = 6,98m/s. 


Động năng của vật tại M - 


1 


Km = ö mvụ = smvạ, = 0,õ.õ0.103.(6,98)2 = 1,2. 


tôi ¬ 


b) Theo định luật bảo toàn năng lượng Bụ = Eụy 
Kụ †+ Ủw = KN + Ủy. 
Rút ra Kụ † Ủw - ỦN = Kwy 


1 1 
smvụ + mg(hụ — hy) = s mvÑ 


vụ = Yvẩ; + 2g(hw — hạ) 
Thay số vào (1) 
vụ = Ý82+2.9,8.8 = 11,1m/s. 


©) Trong (1) không có mặt của m và 6. Vậy đáp số câu b không phụ thuộc 
vào m và 6, 


11- GIẢI BT... CƠ SỞ VẬT LÝ (T1) ý 161 


11, (21P.) a) Động năng ban đầu K, của quả đạn là 


12. (28P.) 
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ÑQ,= 2 mv2 = 0,5.5100 = 2,5.10J 


b) Viết vectơ vận tốc v theo kí hiệu vectơ đơn vị 


—_~ _— _ 
V= VyỈ † Vị. 
Quả đạn ra khỏi nòng súng chỉ chịu tác dụng trọng lực E-= Gï”- TM 
Tức P„ = 0 ; thành phần chuyển 
động ngang của vật không chịu 
tác dụng lực nên gia tốc 
Tự 
Si 0. Vậy theo phương 
ngang vật chuyển động đều (vận 
tốc v. không đổi) (Hình 8G-21). Hình 8G-21 





Đến đỉnh M của quỹ đạo thì v nằm ngang, tức vy = Ú vậy vụ = V„ = Vạy = 
= vọ cos9 = 100cos342 = 82,9m/s. 


Theo định luật bảo toàn năng lượng E„ = 
hay K, + Ủg = Kụy + Uy. 
Suy ra độ biến thiên thế năng AU. 


1 1 

AU = Uy - U¿ = K, - Kụ = 3 mvệ — s m(voeos6) q) 

AU = Uự - Uạ = 3 mvệsin29 = 3 . ð.100®sin?34° = 7817J ~ 7,82 kd. 
©) Nó đạt độ cao Ah. 
Từ (1) ta có 

AU = mg(hụ - họ) = mgAh 
AU 1 YS „ — 7817 

Vậy 3N l0 BE. 7. l0 xào 


a) Theo định luật bảo toàn cơ năng (Hình 8G-23a) 
BẠ = Đọ => Kụ + UA = K, + Ức ạ) 
vì vụ = 0 nên KA = 0 và coi Uạ„ = 0Ô ta có 
K, = UA - U, 
s mv2 = mghA - mgh, = mg(hA - họ) = mgL 
vọ = V5gL = Vð®8.1,2 = 4,85m/s. 


b) Xét vật tại vị trí M mà PM ở trên phương ngang 
một góc 8 (Hình 8G-28b). Hình 8G-23a 





Quả cầu chuyển động tròn trên đường tròn thẳng đứng tâm O, bán kính 
r= LDb-d= 120 - 7õ = 45cm. 


Quả cầu chịu tác dụng lực hướng tâm. 
Pạn=Pa+T (2) 


trong đó Ta lực căng dây hướng từ M về F; 
còn P- là thành phần hình chiếu của. P lên 


phương MP, có độ lớn là 

Pạ = PsinØ = mgsinØ (3) 
miM 
2: 





Vậy Pụạ-= T + mgsinØ = @) 


Hình 8G-23b 
Quả cầu đi qua điểm N cao nhất ứng với Ø8 = Ømạy và TN > 0 


Ta phải tìm Øm„v 
Độ cao tại M là hụ 


hụ = OP + PQ = r + rsin9 = r(1 + sinØ), 
Theo định luật bảo toàn cơ năng : 
= EM 
DA + Kụ = Dụ + Kựụ 
mgL + 0 = mghụ + 5 mà = mgr(1 † sinổ) + 2 mvụ 

suy ra : 

mví = 2mg[L - r(1 + sin6)] 
Thay vào (4) và biến đổi ta được 


T = 2mg (š ~1~ 5 sin8) >0 


2 
3 
bay #- 1—5 sinỡ > 0 ®) 
120 3. h 
4 5 — 1-— 3 sin9 = 1,67 - 1,ỗ sin9 > 0. (6) 


(6) luôn luôn tru i8 2Á: ngay cả khi sinớ có giá trị lớn nhất là bằng 1 
tức là với Ø8 = = 909, 


Điểm cao nhất N ứng với 6 = Øma„ = 90” nằm tại đường thẳng đứng IO 
và ở trên P với hy = ON = 2r = 2.45 = 90cm. 


Theo định luật bảo toàn năng lượng ĐẠ = PN. 
1 
hay mgL = mghy + g mvẶ = 2mgr + s mvẶ. 


Suy ra YN= Ý2g(L ~ 2r) = Ý2.9,%1/2-—0,9) = 2,42 m/s. 


18. (2ãP.) Gọi x là độ nén tối đa của lò xo (Hình 8G-2ð). Ở đây thế năng trong trọng 
trường của vật chuyển hớa thành thế năng của lò xo. Theo định luật bảo 
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toàn và chuyển hóa năng lượng thì độ giảm thế 


năng trọng trường bằng độ tăng thế năng lò xo. b— 

^ 

» AU, = AUy. [ 
1 1 40cm 
mgh. - mghụ = 2 kx — 2 kxế ` 
x 

mg(hẠ = hụ) = _. -09. M--+2---‡ 
mg(0,4 + x) = _. @) 

Hình 8G-25 


biến đổi (1) thành : kx2 - 2mgx - 0,8mg = 0. 
Thay số : 1960x2 - 2.2.9,8x - 0,8.2.9,8 = 0 
B0x2 - x - 0,4 = 0 (2) 
A = 1+4.50.0.4 = 81 = ÝA =9 
: -b#+VA 1+9 bếp 


- Sẽ = Í~0,08m (oại vì < 0) 
Vậy x = xị = 0,Ìm = 10em. 


14. (27P.) Gọi h là độ cao của mặt bàn (Hình 8G-27). Đạn 
sau khi ra khỏi nòng súng sẽ tham gia đồng 
thời hai chuyển động. 

1) Chuyển động ngang không chịu tác dụng của 
lực nằm ngang nào nên là chuyển động thẳng 
đầu có phương trình x = vọt. @) 


2) Chuyển động thẳng đứng : là chuyển động 





Hình 8G-27 


rơi tự do với phương trình y = 5 gi. (2) 


Thời gian để vật bay từ mặt bàn tới đất rút từ (2) là 


2-2 ®) 
5 5 


1 
Gọi a là khoảng lò xo bị nền thì thế năng Uy của lò xo là Ủy = Z ka2, 


Trong súng, thế năng đàn hồi của lò xo chuyển hớa thành động năng ban 
đầu của viên đạn Uy = K; 


k 
đu = Ö mộ vy = s1 E (4) 


Thay (3) và (4) vào (1) : 


s.= C : const (5) 
a mg 


2hk 
mg 


xx=a 


Trường hợp Bobby : x = xg = 2,2 - 0,27 = 1,93m 


và a = ap = l,lcm 
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với Rhoda muốn x = xạ = 2,2 thÌ ag = ? 


§ *B 
Từ (ð) ta có Sn = s = an = xạ 2n = Tøa: BÍ = 1,254cm. 


lỗ. (28P.) a) Theo định luật bảo toàn cơ năng B = E, (1) với E là cơ năng của vật 
tại x và E„ là cơ năng của vật tại x = I. Từ (1) rút ra 


K+U=K,+U 2) 
với K và U kí hiệu cho động năng và thế năng 
-AK = -(K - K;) = U - Uẹ () 


Theo định lí động năng độ biến thiên động năng của vật bằng công của 
ngoại lực tác dụng lên vật 


P ' B 8 
AK =A = [Pdx = ƒ (TõẺ—8s)dx = (TSx3 - 2x2) l-„ @® 


` x,=0 XG. 
Thay vào (3) 

U = -AK+U, = šx2 + 332 + Uy (4a) 
Thay số : U= 5.22 + 2.82 +0 = 19/880, 


b) Từ (4) ta cớ 
AK = K- Ko = 2m2 — Tmv2 = —D (@$ -x) —  @2-x) (6) 
3 3 5°. .8 2 
Xét xạ = 0 (vật qua gốc) thì (5) thành 
1 1 - -5x3_ 3,2 
s mvÌ — 2 mv2 = E& —zxz (6) 


Từ (6) rút ra 


2 5 3 
lve| = Ý{*+2á»# tận 
2 5ð 3 
lva| = #+26#+‡» PP Ng TIM: 


©) Thay số vào (4a) 


U = 822 +32? — 8 = 11,887 


|vo| không thay đổi, vẫn bằng 6,37 m/s vì trong (4) 
và (6) không cớ mặt của Ức. 


16. (30P.) a) Tại Q vật m chịu tác dụng hai lực (Hình 8G-80a). 
1) Trọng lực P- mg thẳng đứng hướng xuống. 


2) Phản lực pháp tuyến Ÿ của đường vòng vuông góc 
với tiếp tuyến của đường vòng tại Q. Vì họ = R nên 
Ñ nằm ngang, hướng về tâm O của đường vòng. Hình 8G-30a 
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NÑ chính là lực hướng tâm nên có độ lớn : 


Xề 
N= Ph = mm 
Để xác định N ta phải xác định v dựa trên định luật bảo toàn cơ năng. 
Ta có : Ep = Bọ. 
1 1 
ạ mvỹ + mghụ = smv? + mgho. 
T n2 2 tư 
Suy ra mg(hp - họ) = 7 mví ~2 mvỹ 
1 2 
mg(BR - R) = ø mvf - 0 (vì vp = 0) 
v2 
Suy ra N= Fạ = “R- = 8mg 


Vậy hợp lực tác dụng lên m tại Q là TỶ với 
_ _ _> 
R=P+N. 
Về độ lớn R=ýP +N? = {(mg) +(8mg)” = mgÝ65 
R hướng về 0 nhưng chếch xuống dưới, tạo với phương ngang một góc 6 với 


P mg _ 
tgỷ =Ñ = TY TÊN Xy 


6 = arctg0,12ð = 7,125°. 


b) Tại đỉnh A của đường vòng thì Rị cùng phương 
_ _ _ _ 

chiều với P và R =N +P chính là lực hướng tâm A 

Fụ tác dụng lên vật (Hình 8G-30b). 


Ỹ 
c Ñ 
Vật mất tiếp xúc với đường vòng nghĩa là N = 0. -Ä 
Khi đó Fụ = P. ⁄ l ni 
3 \ 
m 
;hay ¬. = mg = vÀ = øR Hình 8G-30b 


Động năng của vật tại A khi đó là : 
1 1 
KA = b] mvÀ = 5 mgR. 
Vật phải thả từ điểm M ứng với độ cao h. 
Theo định luật bảo “toàn sơ năng : Em = ĐẠ 
ụ + Dụ = Ka + UA 


0 + mgh = 2 mgR + mg.2R 


= 
2 
suy ra heốR, 
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17. (31P.) Người đánh đu chịu tác dụng hai lực : lực cảng dây T và trọng lực P: 


18. (38P.) 


1) Lực căng dây T có phương là phương của sợi dây, chiều hướng về điểm 
treo đu A. 


2) Trọng lực E= mỹ thẳng đứng hướng xuống. Có thể phân tích P thành 
= F vuông góc với phương của sợi dây treo đu. PB gây ra gia tốc tiếp tuyến 
px của người đánh đu. 


ˆ P theo phương của sợi dây treo đu. Lực È Nông tâm ® gây ra gia tốc 


hướng tâm a của người đánh đu là t =T+ SN = map (la) 
v2 
về độ lớn Pụ = mai = m 
' — _ _ 
Khi người ở vị trí thấp nhất 0 thì T thẳng đứng, hướng lên nên P„ = P 
Mộ 
Vậy Fu = TT Pa=T-P=T-mg=mr+ 
2 
° 
và T=m (ø +1 H) q) 


Ta phải tính v. 
Theo định luật bảo toàn cơ năng : Eụ = E 


1 1 
5 mVẶ + mghụ = s mvệ + mgho 


suy ra v2 — vụ = 2g(hw - họ) = 2g^Ah 
Đề bài cho vụ = 0 và hụ¿ - họ = Ah = 3,2m 
Thay vào (1) ta được 


T= mg (T*ỂN) ® 





233 Hinh 8G-31 


3, 
Thay số vào (2) : T = 688 Ị + Tã] = 932,6N. 


Ta thấy T = 932,6N < 950N 

Vậy dây không bị đứt 

Theo định luật bảo toàn cơ năng 
EẠ = Eẹc (với A là vị trí cao nhất, C là vị trí 
thấp nhất) 


+ mghc 


vn 


š mvÃ + mgh„ = 


Suy ra về — vÀ = 2g(hA - hẹ) = 2gAh = 4gL (1) 





Theo đầu bài vụ = 0 nên (1) thành 
ve = 2VgL Hình 8G-33 
cx= 
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b) Tại vị trí C, theo (2) của bài giải bài toán 17.31P ta có 
.2^Ah 4L 
T = mg (1 to) =mg © ++) = ðmg 
c) Từ hình 8G-33 theo công thức (la) bài giải 17.31P ta có 
_ _> a _ 
F, = map = T † Pn 
~ = —~ 
với Pn = P cosở = mg co8ổ. 


' — =4 
ở đây Pạ ngược chiều với T nên về độ lớn 


Đụ = TT — Pạ = T = mge080 = m T— 
Theo đầu bài T = P = mg, suy ra 
mg - mgeosØ =m : 
hay cosØ = 1 — Š (2) 
Ta phải tính tốc độ v của vật tại M. 
Theo định luật bảo toàn cơ năng : Ep = EM. 
5 mvệ + mghạ = g mv? + mghụ (3) 


với hạ - hụ = Ah = OMcos9 = LcosØ và vụ = 0 (theo để bài) 


Thay vào (3) ta được. 
1 
ø m(v” - vã) = mg (hạ - hụ) 


hay v¿ = 2gAh = 2gLcos6 
Thay vào (2) 


cosØ = 1 C ẾC RẺ = 1l - 2cos9 
gU 
1 1 
Suy ra cosØ = 3 8= ATCCOSE = 70,B89. 


19. (3BP.) Gọi m là khối lượng của cả sợi xích thì khối lượng ứng với một đơn vị dài: 
của xích là 


Tn 
M=T 


Gọi x là phần xích bị thông xuống thì trọng lượng phần xích này là. 


p =,BX. 
Lực cần để kéo phần xích bị thõng xuống tối thiểu phải là 
f =p= gux. 
Công cần kéo phần xích này trở lại mặt bàn là 
1⁄4 L⁄4 
= E = 1 y2, 1V m ¿Ủá¿ „ mếL 
ẤP } Lm) Nghi vne l”=s#T, (4) “ 32 
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20. (37P.) Người chịu tác dụng hai lực : (Hình 8G-87) 


1) Phản lực pháp tuyến Ñ của mặt băng 
hướng ra xa O. 


2) Trọng lực P= mg có thể phân tích thành 
hai thành phần : 


_> 


a) Thành phần P, tiếp tuyến với mặt băng 





b) Thành phần P vuông góc với mặt băng Hình 8G-37 


và hướng về O (ngược chiều Ñ người trượt trên mặt băng hình cẩu tức 
chuyển động cong nên chịu tác dụng lực Pụ hướng vào tâm O. 


cồ = c> 
Fạ=P.+ÑN 


về độ lớn Fạ = P„- N=m = Pcos8 - NÑ = mgcosØ - N q) 


Ta tính v : dựa vào định luật bảo toàn cơ năng BẠ = Bụ. 


3 mvÀ + mgh„ = Ỹ mv? + mghụu, 


Biến đổi : mg(hẠ - hụ) = 3 m(2 — vÀ) = 3 mv (vì vụ = 0) 


với hẠ = R và hụ = Reos9 thay vào trên : 
mv? = 2mgR(1 - cos6) (2) 
Thay (2) vào (1) 


2mg(l - cosØ) = mgcos8 - N (3) 
Khi N = 0 là lúc người rời tảng băng. Lúc đớ (3) thành 


2mg(1 - cos6) = mgeosØ SUY fa cosØ = : 


g 
Thay vào (1b) ta được 
2 
hụ = ReosØ = 2 R, ĐPCM. 
=^ - 
21. (3BP.) a) Ta có F = ~ grad U 
về độ lớn 
9U 12A 6B 6 ,2A 
Ÿ up"? mu Huy ( SIẾ) q) 
F = 0 khỉ ; 
6 
l1) —=0>r=.e 
+7 
“ 2A 2Á 6 Á\6 . 
Về ng 4 Mì VU B\Ết độ 2® ( ) = 1122 (g) (2) 
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b) Tính đạo hàm của F theo r 














8F 1812A 76B 6 26A, 
Fˆ= =._— + = 7B — (3) 
8r r4 rẻ rổ ( rổ ) 
E" = 0 khi 
l) r= œ 
26A _ 26A. 1⁄6 Á\ 6 
2 1Ð - TÔ =0=r= (ng) = 1/244 (g) 
1.6B 
Khi r rất lớn thì F° ~ TH 0. 
Tr 
Lập bảng biến thiên 
r | 0 _1,122(A/8)1% 1,244(A/B)1⁄ = 
dF/dr | s - 0 + 0 
Foị| ` > — Pmịn . 


Từ bảng biến thiên ta thấy khi 0 < r < 1,244 (A/B)!⁄ thì dF/dr < 0 tức 
† nghịch biến. 


Vậy khi r < rạ (= 1,22(A/B)!5) thì F > 0 tức là lực là lực đẩy. 
c) Và ngược lại khi r > rạ (= 1,122 (A/B)!) thì F < 0 tức là lực là lực hút. 


22. (41P.) Theo định luật bảo toàn cơ năng 
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ta có (Hình 8G-41) 

E-U=Kz0 q) 
Dựa vào hình vẽ 8-42 ta thấy 
a) Khi Ð = E¡ > 0 thi (1) sẽ 
thỏa mãn khi r > rị nghĩa là 
các nguyên tử M và m chuyển 
động nhưng khoảng cách giữa 
chúng không được nhỏ hơn rị. 
b) Khi E = E¿ < 0 thi (1) sẽ 
thỏa mãn khi rạ < r < r¿ nghĩa 
là khoảng cách giữa hai nguyên 





tử M và m không được nhỏ hơn 01 0/2 03 04 
rạ nhưng cũng không được lớn 
hơn r3. Hình 8G-41 


c) Với E = E¡ = 1.10J và r = 0,3 nm thì theo hình vẽ thế năng của 
hệ là.U = -1,2.101 J, 


d) Vậy theo (1), động năng toàn phần của các nguyên tử là : 
K=E-U= 110 - (1210) = 221019 j 
e) Lực tác dụng lên mỗi nguyên tử 
F=- gradU. 


dUŨ AU 
VỆ 4Ó 16p TA 


Ta xét Ar = r; - r¡ = 0,3.nm - 0,2nm = 0,Inm = 0,1.102 và AU tương ứng : 


AU = U¿ - U¡ = -1,2.102 - (-21071) = 0,8.10”19, 


A : 19 
EQ-L-E m..L..1L BEú ~> ~1.10 N. 


T. 
Ar 0,1.10"9 


Dấu - chứng tỏ lực là lực hút ; tức F có phương nằm trên đường thẳng 


nối hai tâm của M và m, chiều hướng vào nhau 


Theo hình vẽ 8-42 thì U = Uy ứng với r = rọ = 0,2nm. 


đ 
Ø Vậy khi r < 0,2nm thì Ư' nghịch biến nên F = c > 0. Vậy F là lực đẩy 


dr 


g) Khi r > 0,2nm thì U đồng biến nên F = ~ ác < 0. Vậy P là lực hút. 


dr 


h) Khi r = 0,2 nm thì U cực tiểu nên ® = 0 tức F = 0. 


23. (43E.) a) Năng lượng E phải cung cấp để cây hút nước mỗi ngày là 
È = mgh = 900.9,8.9 = 79380J = 79,38 kử 
b) Tốc độ cung cấp năng lượng là 


b 79380 
W= + * TZ360ö = 1,8375W. 


24 (45E). a) Thế năng bị mất đi mỗi giây do nước sôi là 
AU = mgh = õ,õ.10”.9,8.50 = 2,695.10⁄7 ~ 2700MU _ 
b) Công suất sản xuất điện là 


= " = _ = 2,695.10?W ~ 2700 MW. 


©) Năng lượng điện sản xuất trong l1 năm là : 
E = Wt = 2,7.102.365.86400 = 8,5.1015J 

Quy đổi 1kWh = 1000.3600 = 3,6.105J 

8,5, 1016 

3,6. 106 


Số tiền thu được mỗi năm 
P = 0,01.236.10!2 = 2,36.108 = 286 triệu USD. 
25. (47E.) a) Công thực hiện bởi trọng lực khi vật được ném lên cao là 
Á = -PAh = -mgAh = -mg(h; - hị) 


Vậy E = 8,ð.10!%J = = 2,86. 1010 kWh. 


Thay số 
A = -75.10.9,8(2,1 - 1,1) = -0,735J 


AÁ có dấu - vÌ trọng lực có chiều ngược với chiều dịch chuyển của vật. 
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Ị 
b) Cơ năng củá vật 
1) Ở độ cao 1,1m là 


E¡ = mghạ + ỹ mm vị 
Thay số : E; = 7ð.102.. 9,8.1,1 + 278.102 .12? = 6,208 J 
2 Ở độ cao 2,1m là 


P; = mẹgh¿ tạ mvỆ = 7ð.10.9,8.2,1 + 3: 75.103, 10,2 = 5,678 J. 


Theo định luật bảo toàn cơ năng thì độ biến thiên cơ năng của vật trong 
trọng trường bằng tổng công các ngoại lực thực hiện trên vật. 


B¿ - E¡ = A' trong đó A' là công của lực ma sát. 
Vậy A' = B¿ e Rị : 
Thay số : À' = ð,678 - 6,208 = -0,ð3 ở. 


Chú ý là ở đây trọng lực P = mg là lực của trọng trường (trường thế) nên 
P không được coi là ngoại lực. 


26. (B0E). a) Độ tăng thế năng hấp dẫn của người 
AU = mgAh = ð1.9,8.6 = 3.10.J = 8kJ. 
b) Công suất trung bỉnh của người khi leo là 


Sày YY SN Y1: Da 
28. (53E.) Quy đổi tốc độ ra mí/s. 
6070 
v= 32/5. sang x 0,8048 = 16,7 m/s 

Ta có công suất W là 

dA đ da 

W=ng aFs =Ÿqyg=Fv 

suy ra F = _= ch = B,B1.10ẾN = 5,B1MN. 


29. (55E.) Công suất trung bình của người bơi tính theo (1) của bài giải 8,ð3E 
W = Fv = 1100,22 = 24,2W 
30. (ð7E.) a) Phương trình 6-18 về độ lớn lực cân. 


1 
D= 5 GPAvỶ. 
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Công suất cung cấp cho máy bay là 


W= Dv =2 C2 Ay) 


Khi tăng tốc thành vị = 1,õy thì công suất động cơ là W). 


W\_ wW Wị VI. 
Ta có =1 = v2 SUY Ta wW = (x) = 1,8 = 3,375 lần. 
31. (59E.) a) Cơ năng của đạn là động năng K. Độ giảm động năng là -AK 
1 v2 
-AK = Kqáu = Kuối = 5 mvˆ - 0. 


Thay số : -AK = z.30.103 .B002 = 37B0J = 3,75 kử. 


q) 


b) Theo định lí động năng : độ biến thiên động năng bằng công của ngoại 


lực tác dụng lên vật 


AK=A=Fœ 

AK 37 
F¿= —= _ = -81250 N = -81,2ð kN. 
, 5 12.10 


F, < 0 vị F, là lực cản, có chiều ngược chiều chuyển động. 
32. (61E.) Độ giảm thế năng -AU của 10 kg sau khi qua ghềnh 


~AU = U¡ - U¿ = mgí(h¡ - h;) = mgAh 
Thay số -AU = 10.9,8.15 = 1470 J 


Độ tăng động năng của nước là 


AK = Hạ - Kị = 2 mlỆ — 2 mvỆ = 


Thay số ; AK = Ề . 10. (18,22 ~ 8,9?) = 8201. 


Phần trăm thế năng biến đổi thành động năng là 
AK, _ 0ðm(v2 - vị) _ 0, - vị) 


kg AUlP mgAh = gAh 
820 
Thay số : a% = 1470.“ 0,B58 =ðB,8%. 


œ) 


Theo (1) thì a không phụ thuộc m tức không phụ thuộc khối lượng nước 


xem xét 


Phần năng lượng (thế năng) còn lại dùng để thấng các lực cản của các 


mỏm đá ở bờ ghềnh. 


33. (63E.) Cơ năng của quả bóng lúc bất đầu ném là 


E„ = mgh, + 2 mvệ = 0+2 mvệ 
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Cơ năng E¡ của quả bóng lúc lên cao nhất là 
lị¡ = mghị + mv = mghị + 0 (vÌ vị = 0). 
Theo định luật bảo toàn cơ năng 
Bo + A, = Eị 2 Á, = Eị - Bọ 
với A, là công thực hiện bởi lực cản của không khí khi bóng đi lên : 
Á, = Bị -Eọạ= nghị - 2 mvệ 
A, = 0,68.9,8.8,1 — 0,6.0,63.142 = -11,78/. 
Á, có dấu trừ vì lực cản ngược với chiều chuyển động. 
34. (65E.) a) Thế năng của tảng đá trước khi trượt là 
Uụ = mgh = 520.9,8.300 = 1,54.105. 
b) Tính lực ma sát f„; = kN 





ở đây N = Pạ = Peosð = mg gọn 
NÑN=Pan= mg.e. 
fmạ = kN = H kmg. 
Công A của lực ma sát là 
A = -f„,. s = -0,Bkmgs. Lổ 
Thay số 


Hình 8G-65 


A = -0,8.0,25.520.9,8.500 = -0,5096.105J 
A < 0 vì là càng ma sát (càng cản) 
c) Cơ năng E của tảng đá khi đến chân đổi là : 
EĐm ĐA = E q) 
với Eụ = Uụ + Kụ = U„ là cơ năng của táng đá ở đỉnh đổi (Hình 8G-65) 
và Ð = U+K= K. 
Thay vào (1) ta có : 
K = Uy + A = 1,ð288.10 - 0,5096.105 = 1,02.106 J 
d) Tốc độ của hòn đá lúc ở chân đồi : 


1 2K 2.1,02. 108 
K= g mv >v in: — gạo — = 62,6 mịs. 


35. (67P.) Thế năng của lò xo 


R, 
li 


0,5.200.(0,15)2 = 2,25. 
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Công của lực ma sát 

Á = -Íms. s = -#N.s = -wP.ø = -mgs. 
Theo định luật bảo toàn cơ năng : 
Cơ năng lúc đầu + công ngoại lực = cơ năng lúc cuối 

l,+Á = đuối, 

Đ, - mgs = 0 
lo 2/25 
mgs 2.9,8.0,75 
Hệ số ma sát động giữa vật và bàn là ¿ = 0,153. 





Suy ra “= 


= 0,153 


88. (68P.) a) Theo định luật bảo toàn cơ năng 


37. (7IP.) 


(Hình 8G-69) 
EA = Ep 
UA + Kụ = Uạ + Kạ. 





mgh„ + 0 = mghp + ä mvệ, () 

8u tố xe 095G SE Hình 8G-69 
Thay số vụ = V2.9,8%8ð0 — 7BÚ) = 44,3 m/s 
b) Theo định luật bảo toàn cơ năng, khi có ma sát thì 

BẠ +A =Ehp ' q) 
với BẠ = mghẠ ; E's = mghp 2) 
và Á là công của lực ma sát thực hiện trên quãng đường AOB. 

A = -Íng. 8 = -N.s. (3) 
với ¿ là hệ số ma sát động, N là phản lực pháp tuyến của mặt băng lên người. 

N = Pạ = Pcos30° = mg.cos30° 
Thay vào (3) : A = ~-¿mgcos309.s, (4) 
Thay (4) và (2) vào (1) để rút ra “ : 
mghẠ - ¿mgcos309s = mghụ 


hẠ -hạ 850 - 750 
scoa3u9 3200. 3/2 





= 0,0861. 


Gọi E„ và E là cơ năng của hai khối lúc đầu và sau khi dịch chuyển một 
khoảng L. Theo định luật bảo toàn cơ năng 
E=Es+A q) 


với A = -f„sL = -wmịgL là công của lực ma sát. 
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mg 
LÌ 


K+U=K;,+K;+U= a myvj + m„v2 + mạgh = 
1 1 
= smyv? + smạv? + mạgh (vÌ vị = vạ = V). 
Bo = Ko + Kạo + Ùc = 0+0 + m¿gh, 
thay vào (1) 
1 
sm + m;)v2 + m„gh = mạgh, — mạjgL (2) 


Chú ý là coi như sợi dây không co giãn nên h„ - h = L là độ giảm chiều 
cao của mạ. 


Biến đổi (2) ta rút ra 


C —zmi)gL 
v= => ĐPCM 
mị +m¿ 


38. (73P.) a) Theo định luật bảo toàn cơ năng (Hình 8G-73) 


Bp= Euwm+A q) 
với À là công của lực ma sát 
A = -¿N.s = -¿mgcos6.s (2) 





với s = MB mà ta phải xác định 
lp = Ủp + lạ = rnghp +0 (vì đến B vật 


dừng lại : vạ = 0} (8) Hình 8G-73 
1 

Ey = U + Kạ = mghụ + 2mvỶ (4) 
Thay (2), (3), (42 vào (1) 

mghp = mghụ, + a mv2 — mgpos#s () 

v2 

hp - hụ = 2g — ucos8.s. (6) 

hp - hụ = Ah = MBainØ - ssinØ 
Thay vào (6) rút ra 

2 

EU NB ST Shea 1= 440:09066...—-.xs 0i ng 2s Bhm 


2g(sin9 +cosØ)  29.8(sin40 +0,15. cos409) 
b) Tính OB : OB = OM + MB = 1,80,3048 + 0,127 = 0,67õ3 m 
Theo định luật bảo toàn cơ năng : 


lu, = Epg + A (với A là công ma sát) 


mvệ + 0 = 0 + mg.OBasin9 ~ zmgeosø9. OB. 


tội ¬ 
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Suy ra về = 2g.ÖB(sinØ — /acos9). 
Thay số : 


và = 2.9,8.0,6753(sin 409 — 0,16cos40°) = B,9872 
vọ = 2,643m/s = 8,67ft/s. 
39. (7BP.) a) Công thực hiện bởi trọng TT, (Hình 8G-75) 
A = Ph = Pssin 
Thay số : s 
A = 267.6,1sin20° = B557. 
b) Công A' của lực ma sát là 





A' = ~Ns Hình 8G-75 
Với NÑ = Pạ = Pcos9 
Vậy A” = -uPcos8.s = ~0,1.267.cos20°.6,1 = ~153J. 
©) Theo định luật bảo toàn cơ năng 
Đo = BA +A, 


3 mvệ t+0= „ mv2 + mgh — ¿Pcoss. 
Vọ= Yv + 2gs(sinØ — cos6) 
Thay số 


vọ = Ý(0,4õ7)” + 2.9,8.6,IGin205 — 0,IeosÐ0) = 5,46 mís. 
40. (77P.) Theo định luật bảo toàn cơ 
năng (Hình 8G-7?7) 








M „⁄=0,6 
Bọ = PM ị 
Smv2 +0 <= m2 + h. 
s mvề =øm mỹi 
1 
suy ra l; = smv? = 
Hình 8G-77 
1 
=5 mv2 — mgh q) 
Theo định lí động năng thì 
uụ + A = lg. 2) 


với A là công của lực ma sát thực hiện trên đoạn MB = d 
A = -fmes = -#Nd = -¿Pd = -ưmgủ. (8) 
Thay (1) và (3) vào (2) với Kp = 0 
1 
smvệ — mgh — zmgd = 0 
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TÚt ra đi Si: 
“ 
Thay số d = a—z-ea — xa “= 1,23m. 


41. (79P.) a) Theo định luật bảo toàn cơ năng (Hình 8G-79) 





Em = Bạ+A q) M.«........e.. M 
với A là công của lực cản f. vị: 
A=-fh (2) ¡ ‡U 
' N ; +N 
Eạ = Ko + Uạ = gmvệ + 0 (8) r‡ị Phịv 
Ew = Kụ + Uy = 0 + mgh (4) E E 
Thay (2), (8) và (4) vào (1) ñ 
Q2 r⁄r O 
1 
mgh = 2 mvệ - fh. Hình 8G-79 
Rút rah = a7. ĐPCM (ð) 


2g + 0ø) 
b) Theo định luật bảo toàn cơ năng : 


BE = Ew + A. 


smv2 +0 = mgh - fh = hứo - Ø 





,  "hø-9 2-09 vì _ va@-~Ð 
= m — mm 9g1+fo)  (@+Ð 
1 


v= v (S1) ĐPCM 


TÚt Ta V 


49. (81P.) Gọi M ứng với OM = s là vị trí mà 
hạt dừng lại (Hình 8G-8l1). 


Theo định luật bảo toàn năng lượng 


Ew = ĐA + A. q) 
với À là công của lực ma sát trên 
đoạn OM = s. 








A = + f„ass = -¿Ns = -umgs. 
Bu = Uạ + KA = mgh + 0 = smgL (3) 


còn Eự = Uy + K =0+0= 0. (4) 
Thay (2) (3) và (4) vào (1) 


1 
0= s mgL — umgs. 
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suy ra sx= ?> =“zpsz~ 2,5L, ụ ' (ð) 


Kết quả (ð) cớ nghĩa là hạt từ A đi tới 0, sang B (đi được L), lên C rồi 
lại trở lại B, sang O (đi được 2L) lên tới D rồi lại quay lại ƠO và tới M 
trung điểm của OB thì đừng lại (đã đi được 2,BL). 


43. (83P.) P = 4000lb = 4.103.0,4536.9,8 = 1,778.10N. 


d = 12ft = 12.0,3048 = 3,6576m. 
4 
k = 10000 lb/t = C461 sua 0. IÊế 1458.105 N/m. 


0,3048 
fmạ = 1000 lb = 102.0,4536.9,8 = 4,445.10N. 


a8) Thang máy khi dây treo đứt chịu tác dụng hai lực ngược chiều nhau : 
Trọng lực và lực ma sát. Gia tốc a của thang máy là : 


Thang máy chuyển động nhanh dần đều nên : 
v2 ~ v2 = Sạg " 
v= V2ad 


Thay số : v = V2.0,789,83,6576 = 7,333 m/s ~ 24ft/s. 


b) Gọi O là vị trí lò xo bị nén cực đại : AO = x 
(Hình 8G-88). 


Cơ năng của thang máy tại A là : 
1 
PA = UA † KẠ = mgx + 2mv?. 
Cơ năng này biến thành thế năng của lò xo Rìị 
1 
E, = skx?. 
Theo định luật bảo toàn cơ năng BẠ = E,. 


mgx + 2m? = sieế, 





kx? - 2mgx - mv? = 0 
A' = m°?g? + kmy? 


T2, mg + mg? + kmv2 
X2 = k , 





các nghiệm : 


Hình 8G-83 


Thay số và chỉ giữ lại nghiệm dương 


—_ 1,778. 10' + (1,7781057 + 1,45810.4.107.0,4536(7,3837 
E 1,458. 105 








x = xị = 0,949m ~ Sft 
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c©) Thế năng của lò xo là : 


1 
Bị, = ke = 0,ð.1,458.107.(0,949)2 = 65,654.105/. 
Khi thang nẩy trở lên nó chịu tác dụng trọng lực và lực ma sát đều hướng 
xuống. Gọi h là khoảng cách nấy trở lên và điểm nẩy cao nhất là B. 
Theo định luật bảo toàn năng lượng E„ + A„s = En. 


T2 1 _ kx 
skx — f.gh = mgh. Suy ra h = 3m: 
1,458(0,04Ø2.10° 
2(1,77810-+.4,445.103) 


d) Gọi NÑ là điểm thang máy đứng. Tại đó lò xo bị nén là ¿ : 


Thay số : h = = 9,954m = 9,69 ft? 


P 1,77810! 


Thang máy đi từ M tới N thì thế năng giảm là : AU 
AU = -mg(d + 7) = -1,778.10%3,658 + 0,122) = -6,72.10%J 
AU dùng để thắng công Ams của lực ma sát 
AU = Am = -ÍfngY 
y là quãng đường thang máy đi từ lúc dây đứt đến lúc dừng 
y“= =m = 244510 = 15,12m z= 49ft. 
44. (8BP.) Lực ma sát : 
fạms = kN = 0,32.180 = 57,6N 
Tốc độ dãi của một điểm trên vành đá mài 
v= øR = 2z.2,B.0,2 = +øx radj/s 
Công suất của máy 
W = fmạv = ð7,6+x = 181W, 
45. (87P.) a) Công A của đầu máy sản ra trong 6 phút là 


A =Pt 
Theo định lí động năng : 
Bạ - E,=A 
1 1 
s m _ s mvị =-Pt. (@ 


suy ra m = = Điện cạp = 2,057.105 kg = 2057 tấn (2) 
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b) Quy đổi œ; = 300 vòng/phút thành rad/s. 


300.2z 


ø; = —sg— 10z rad/s. 


Quả cầu lúc này chịu thêm phản lực pháp tuyến 
Ñ của thành ngược chiều với lực bi và lực 





ma sát động đc tiếp tuyến với thành (vuông 


góc với hình vẽ và ngược chiều chuyển động) 
(Hình 8G-89b). 


FwTN 
Ta có : P = tg0 = tg4ð° = 1 Hình 8G-89b 








suy raN = F„ạ-P = mø?R - mg = mœ?fsin 4ð9 — mg. 


Thay số : N= 0,2/10x)20,1.V2 — 0,2.9,8 = I2N 


Lực ma sát động tác dụng lên mỗi quả cầu là 
fms = kÑ = 0,35.12 = 4,2N. 
Trong 1 giây mỗi quả cầu quét được một quãng đường là 
d = œR = ằœïisin9 = 100,1. TẾ = 2,221m 


Công của các lực ma sát thực hiện trong 1 giây là 
W = 2f„;d = 2.4,2.2,221 = 18,66J 
(có thừa số 2 vì là 2 quả cầu). 
Vậy tốc độ phân tán cơ năng của lực ma sát là 18,7 W. 
47 (9I1P). a) Người đứng dưới đất thấy khi thùng tiếp xúc với băng tải nó có tốc độ 


vọ = 0, đến lúc thùng đứng „ yên trên băng thì nó có tốc độ v là tốc độ 
của băng tải (v = 1,2 m/s, v hướng sang trái). 


Vậy động năng cung cấp cho thùng là 


ABp = Bp¿ - Epị = 


š .800.1,2 = 216J. 


b) Độ lớn của lực ma sát động là : 


Thay số : ABp 


f„ = kN = kP = kmg = 0,4300.9,8 = 1176N. 
c) Đối với người đứng trên băng tải thì thấy lúc đầu khi mới tiếp xúc với 
băng tải, thùng có vận tốc vọ = 1,2 mịs và % hướng sang phải. Sau đó do 
có ma sát với băng tải, vật chuyển động chậm dần đều cho tới khi dừng 
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lại (` = 0) so với băng tải. Theo định lí động năng thì độ giảm động năng 


của vật bằng công của lực ma sát, 





: J3: ĐỂ sử 2SE sua TP 
Âm = Epo — Ep = ;mvỗ - mv” = Tmvệ 


Thay số : Ams = 0,5.800.1,22 = 216J 


Vậy năng lượng E cung cấp bởi động cơ sẽ bằng tổng công của lực ma sát 


Am; và động năng AEp cung cấp cho thùng 
B = Am + AEp = 216 + 216 = 4322. 


d) Các đáp số a và c khác nhau vì động cơ còn phải cung cấp thêm một 


lượng năng lượng để thắng công ma sát giữa thùng và băng tải. 
48. (98P.) a) logE = 5,24 + L44M,_ @) 
Thay số vào (1) 
logE = 5,24 + 1,44.8,2 = 17,05 
E = 109% = 1 121017 
b) Khối lượng tương đương được tính theo công thức Einstein 
E = mc=>m = = 
œ 
1,112.1017 


Thay số : m = 
sử (83.1082 


= 1,243 kg = 12483g. 


49. (ĐãP.) Công suất P bị mất dưới các dạng khác là 
P = ð980 - (1080 + 2100) = 28B50MW = 2,85.102W.. 
Năng lượng E bị mất trong một năm là 
B = Pt = 2,85.10?365.86400 = 8,088.1015 ợJ, 


Khối lượng tương đương được tính theo công thức Einstein E = mcˆ 


Vậy s : _ 8,988. 1016 nh 
50. (97P.) Năng lượng E tương đương với khối lượng của một viên aspirine 
E = me? = 3820.105.(3.108)2 = 2,876.10137 
130MJ = 1,3.108J đi được 30 đặm. 
Vậy năng lượng E sẽ đi được quãng đường s bằng 
= 30.2,876 1013 
1,8.10 
Quy đổi s ra mét : 1 dặm = 1609m. 
s = 6,637.105.1609 = 1,068.1019m, 


= 6,687.105 dặm. 
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Chu vi Trái Đất là 
C = 2xzR = 2z.6,87.106 = 4.10”m, 
Quy đổi s ra chu vi C của Trái Đất : 


1,0681010 
N2 v99” -isu6g )§u 
C 4.1 
Vậy s = nC = 266,8C. 


ð1. (99P.) Năng lượng mà Mặt Trời bức xạ trong một ngày là 
E = Pt = 4102586400 = 3,456.10317 
Khối lượng m tương đương với E là 





Phải tính góc khối Q mà từ đó Mặt Trời 
nhìn Trái Đất (Hình 8G-99) 
4zxr2 xr? 
Q= =—=. 
4xR2 R? 
trong đó r là bán kính Trái Đất r = 6,37.105m, còn R là khoảng cách từ 
Mặt Trời tới Trái Đất R = 1,5.10!Ïm, 


: 2 
Q= „ = 3-(6,871097 = 5,666.107? sr (stéradian) 
Rˆ (15.1012 


Phần năng lượng Mặt Trời mà Trái Đất nhận được trong một ngày đêm là : 


Hình 8G-99 








@ _ 3,4561015,666107? SỐ 
Eị, =B_ = = 1,ð58.10 
Khối lượng mị tương đương với E¡ là 
EỊ 1658102 
mị = — = ———- = 1,73.10” kg. 
!œ (102 


52. (101P.) a) Theo tiên đề Bohr 
hư; = Rị - B¿ 
Bị TE ~34~(— -—19 
WgnE PS Sa 60c C100 092C. 2uả0 TẾ Tìm 
h 6,62610”34 


b) VÌ E; < E¡ nên đó là ánh sáng được phát xạ. 
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Chương 9. HỆ HẠT 


Đ G T 
1. (IE.) a) Dùng công thức XI Star 
= T x 
mpp † mrxr bu „ 
Xe = ""mp+m._ q) Hình 9G-1 


Lấy tâm Trái Đất D là gốc tọa độ thì xp = 0 và xạ là khoảng cách giữa 
Trái Đất và Mặt Trăng 


m:t  -— 7.3610223,82108 
- tap #mr ø5,98102+7,361022 
b) Quy đổi (xo) ra bán kính. Trái Đất 





xG = = 4644.10°m = 4644 km 


XG _ 466410 
n=m—=“ ——— = 0,729 lần 
Rp  6,37106 
hay Xe = nRp = 0,729.Rp 


2. (8E.) a) Gọi GŒo, yo) là khối tâm G của hệ 3 hạt 


Tnạx; + mạxạ + mạxXg 


Xe = mạ + mạ +mạg 
: 3.0+4./2+8.1 ` 16 
Thay số : XG “ —“St4+8B “ 1E“ 1,067m. 
_— Mạys † mạụy¿ † mạyg 
ỦG ^ ˆ mạ +mạ+mạ 
Thay số 
3.0+4.1+8.2 4 
HẠ “Nang, han nh 


b) Khi khối lượng của hạt nào tăng thì 
khối tâm sẽ dịch chuyển lại gần hạt đớ. 


3. (BE.) Gọi G là khối tâm cẩn tìm và M là khối 
tâm của hình vuông bị cắt bỏ. Ta có M 
(XM. = 2m, Yw = 0) (Hình 9G-5). 


Hình đã cho ghép với hình vuông bị cắt 
bỏ A'B'C'D' sẽ thành hình vuông ABCD có 





khối tâm là O. 
Vậy ta có 
N TmXc † mXM ` q) 
Xe = mẹi+mụ  — 
Imoyo + my, š 
và Ÿÿo= CC có 2 MÙM =0 (3) Hình 9G-5§ 


ng +mụ 
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4.(7P.) 


õ. (ĐP.) 
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Vì hình đã cho có dạng đối xứng nên yo = 0 tức G nằm trên trục hoành Ox. 
Ta chỉ còn phải xác định xe theo (1). 

Theo hình vẽ ta có mẹ = 8mm. 

Từ I suy ra : moxg † mụ¿Xu = 0 


mị m 

Xe = SE X = RờNG = ˆ5 = ~0,25ñm. 
Lấy hệ trục tọa độ Oxyz có gốc O trùng với 
điểm giữa, trục Ox // chiều dài, Óy // chiều rộng 
và Oz song song với chiều cao của khối. Gọi G 
là khối tâm của khối, S và N lần lượt là khối 
tâm của nửa sắt và nhôm. Vì hình có dạng đối 
xứng đối với Ox nên S, N nằm trên trục Ox, do 
đó G cũng nằm trên Ox, Vậy ta chỉ cẩn xác định 
xe (còn yo = 0 và zo = 0) (Hình 9G-?). 





Hình 9G-7 


11 
Ta cố : xụ = -Xs = 2= 5,B5cm. 
Còn mụ = /nŸ và mẹ = /sŸ. 
Vậy thay vào công thức tính khối tâm G 


mạxs †IMNXN  /§VXs †NVXN _ XNÚỀN —/$) 








*G” Tm1iXN VN  ƒN†/S 
7T— 
Thay số : xe = —.`¬ = -2,685cm. 


Vậy G nằm trong phần sắt. 
Gọi I và I' là tâm của đáy dưới và miệng hộp. Vì hộp có trục đối xứng là II 
nên trọng tâm G nằm trên đường II' tức là (Hình 9G-9) : 

xe = x¡ = 20cm 

YG = Yị = 20cm. 
Ta chỉ phải tính zo. 
Hộp là hệ gồm : mặt bên cớ khối tâm là H là 
tâm của hộp (Với zwq = = = 20cm) và mặt 
đáy có khối tâm là I (z¡ = 0). 


Vậy theo công thức tính khối tâm 





mnZn + mịZy 


=———— đq) Hình 9G-9 


z 
SG mụ¡ + mị 


Với mị là khối lượng mặt đáy và mạ; là tổng khối lượng 4 mặt bên : 


mụ = 4m¡ = m 


Thay số vào (1) 


Vậy tọa độ của G là (0, 0, 16em). 


6. (1IP.) Kim tự tháp có trục đối xứng Oz nên khối tâm GŒ của nó nằm tại Oz (tức 
Xe = 0 và yo = 0). Xét một điểm M trên trục z có tọa độ Z = Zz. Ta hãy 
tính thể tích dV của hình hộp đáy CDC'D 
chiều cao dz (Hình 9G-I1) ' 


V = §h = CỬ?äz, q) 
Ta tính CD 





= H-z _ (H-z)L 
CD = ^B.—n” =——_— 


H 
Thay vào (1) : 





12 ' 
dV = mŒ — z)2dz. 


Hình 9G-11 
Khối lượng của hình hộp này là (với là khối lượng riêng). 


2 
dm = /ØdV = cứ ¬ z)2dz. 


Theo công thức xác định vị trí của khối tâm Œ thì 


2 zudmụ 
kiểu 2udm 
Chuyển từ tổng các phần tử rời rạc sang tích phân, ta được 
H 2 2. H 
1 /#@L 2 1L 2 
G = JZ.y(H - z)“dz = —— | (H - z)^zdz (2) 
G mỹ mẽ (R — 2) vn} (ŒH-z) 


với m = Sảm là khối lượng của cả hình chớp, V là thể tích hình chớp. 


1 
Biến đổi (2) với (H - z)? = z2 - 9Hz + H2 và V = s1H 


2 HH —n H H 
=—— 3dz ¬ 2H ƒ z2dz + H2 ƒ zd 
zG vế LJ “4z làn Lá) 
3 ,z! z z H 
“6o “3(4 -2Hg +H?) |, 


2 1H 
“6G “44 -gH'h+ 2) = 8H( 
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Thay số : zc = 1m án 36,7ðm 
7. (13E.) Coi lúc đầu, vị trí người 40kg trùng với —————~ 
gốc O, vị trí người 65kg ở A với xạ = lÔm, ° G.4A. 
và G là khối tâm của hệ (Hình 9G-183). Hình 9G-13 
mựxạ mẹ 40.0 +65,10 
Ta có XG = “m;+m,_ = A0165 = 6,19m. 


VÌ hệ không chịu tác dụng của ngoại lực có phương nằm ngang nên khối tâm 
G của hệ không thay đổi trong quá trình hai người kéo sào. Vì vậy hai người 


phải chạm nhau tại G. Do đó người 40kg chuyển động từ O đến G được quãng 
đường là : 


OG = xe = 6,19m. 


8. (15E.) a) Trọng lượng của khí cầu và người cân bằng với lực đẩy Archimède của 
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không khí nên tổng các ngoại lực tác dụng lên hệ bằng không, khối tâm G 
của hệ không đổi. Vậy nếu người trèo lên thang thì khí cầu phải chuyển động 
xuống dưới để bảo đảm cho khối tâm của hệ không đổi. 


Xét vị trí của hệ theo chiều thẳng đứng y từ dưới lên. 


myN + Myy 
Ta có ŸVS SN TIM q) 
Xét hệ trong hệ quy chiếu tâm quán tính G và cũng là hệ quy chiếu O gắn 
với Trái Đất thì yo = 0. Vậy (1) thành myn + Myy = 0 -_ (1a) 
M 
}N ” "mửK 
đyn M đ M m 
"iu TK  TN = N.K hay vW= T“MỸỲN (2) 


Trong chuyển động tương đối ta có hệ thức : 

Vạ = Vụ + Vẹ. (8) 
Với v„ là chuyển động tuyệt đối của người N ; đối với khối tâm G. 
Vậy vạ = VN. (4) 
vr là chuyển động tương đối của người đối với khí cầu K. 
Theo đầu bài thì v„ = v. (5) 
vụ là vận tốc theo tức vận tốc của khí cầu đối với khối tâm G. 
Vậy vẹ = vự. (6) 
Thay (4) (5) và (6) vào (3) 

VN = Vv+vw Œ) 
Đề bài yêu cầu tính vự. Thay (2) vào (7) 


" + 
——Vk = V Ỷ Vị 
mK K 


S `. 
Uy ra l4 SE TỊ 
dấu - chứng tỏ vx ngược chiều v tức khí cầu đi xuống. 


b) 8au khi người N ngừng trèo tức vụ = O thì theo (2) vự = 0, tức khí cầu K 
lại đứng yên (còn tất nhiên là G vẫn đứng yên suốt trong quá trình biến đổi). 

9. (16E.) a) Không có ngoại lực tác dụng vào hệ hạt nên khối tâm của hệ hạt chuyển 
động thẳng đều hoặc đứng yên (VỀ= coi) đực hút giữa hai hạt là nội lực). 
Vì lúc đầu hệ hạt nằm yên nên khối tâm G của hệ hạt đứng yên và nó tiếp 
tục đứng yên trong suốt quá trình hai hạt chuyển động. 


b) VÌ G luôn đứng yên nên điểm va chạm 
của hai hạt P và Q chính là khối tâm G 





(Hình 9G-16). Vậy ta phải xác định vị trí Q X03 
của G theo vị trí ban đầu của P„ của hạt P. P C Q *x 
mịxp † mzxo Hình 9G-16 
Ta có : xe = “mm. 
Thay số : P„G = —¬ = na = „m1 = 0,75m. 
10. (18P.) a) Chọn trục Oy thằng đứng hướng xuống, gốc O là điểm bát đầu thả các 
hòn đá. 


Tại thời điểm t > 100ms (= 0,18) vị trí y¡ và y¿ của hai viên đá là (phương 
trình rơi tự do) 


2 
Ÿịì= = @) 
—012 
vy= — (2) 


Tọa độ yo của khối tâm G của hai viên đá được xác định bằng công thức 
(chú ý là m¿; = 2m) (Hình 9G-18). 





gẺ gứ — 0,1)? 
mụyi tmạy, ImỊ 2 †2m, 39 k 
7s = mm — mị +2m = 
- £U ,gt S00) - d2. 1. 1. 
“3+ g”*“sø(z-Tgt†gng). 
với t = 300ms = 0,3s, thay số vào (3) ta được Yạ 
Yo3 = 9,8 Kem _ Tg.08 + 308) = 0,278m = 27,8em. Ÿs 
b) Để tính tốc độ vọ của khối tâm G ta lấy đạo hàm hai MÀ) 
vế của (3) 
dyc 1 8 bó 
YG= Ta = BÍt = Tp) SE cung: SẾ, - cilyyaPle 
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với t = 300ms = 0,3s, thay vào (4) ta được 


vợ = 9,8 (0.3 - 1s) = 2,29 m/s. 


11. (18P.) Gọi C, Ij G, R là vị trí 
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trọng tâm của Carmelite, 
của canô, của hệ và của 
Ricardo trước khi đổi chỗ 
và C', I, G°, R' là các vị 
trÍ tương ứng của các 
trọng tâm sau khi đổi chỗ. 
Và gọi M, m và ¿ lần lượt 
là khối lượng của R, của C và của canô. VÌ M > m nên G gần R hơn C 
(Hình 9G-19). 





Hình 9G-19 


Gọi x là tọa độ của khối tâm I của canô trước khi đổi chỗ theo đầu bài 
xXg = x † l,ỗ và xc = x - l,õm. 


Và tọa độ khối tâm I' của canô sau dịch chuyển, theo đầu bài là 
x` = x+ 0,4m. 


Vậy Xg = XÌ- lỗ =x+ 0,4 - lỗ xT- 1,1 


xe = x` + lỗ =x+0,4+ lỗ = x+1,9 
Từ công thức xác định tọa độ xe của khối tâm của hệ : 
xị + Mxp + mxe 
Xg = “sư nnn 
Trước khi đổi chỗ 


_ 30x +80 + 1,B) + m(x - 1,ð) 
X@ = 80 + 80 +m 





q) 


Sau khi đổi chỗ 





,_ 80% +0,4) +80( — 1,1) + m(x + 1,9) 
Xe = 80 +80 +m : 


Vì tổng các lực tác dụng lên hệ bằng không nên trọng tâm G của vật đúng 


2) 


yên tức xG = XG. 
Từ (1) và (2) ta rút ra 


80x + 80(x + 1,ð) + m(x - 1,ð) = 30(x + 0,4) + 80(x - 1,1) + m(x + 1,9) 
biến đổi được 


120 - 1,ðm = 12 - 88 + 1,9m 


120 +88 — 12 
m= gạ—— = 556kg 


Khối lượng của cô Carmelite là m = ð7,6kg. 


mmx, +mạx 0,ỗ(xu +x XA+x 
12. (21P.) a) Thư c TA Tâm, TÊN HXp. # ấu 
Vậy G trùng với trung điểm O của AB (Hình 9G-21). 
b) Lấy O là gốc tọa độ : 
TẠXA † mnxp 
*G “= ————— q) 
G mụ +imp 
Thay số 


(0,48(-25) +0,52/25) _ 
0,48+0,52 - 


Vậy GB = OB - OG = 25 - 1 = 24mm. 
Và GA = GO + OA = 1+ 2ð = 26mm 
G cách hộp nhẹ 26mm, cách hộp nặng 24mm. 


e) Thả cho hai hộp chuyển động thì AA' = BB' 
nên hai tam giác OAA' và OBB' bằng nhau, ba 
điểm A'OBR' luôn thẳng hàng. 


Tọa độ của khối tâm : Hình 9G-21 





1mm 





xo vẫn tính theo (1) vì xạ và xp không đổi : xg = -xA = 25mm nên x 
không đổi tức là khối tâm G chuyển động trên một đường tung tức đường 
thẳng đứng theo hướng đi xuống. 

TẠYA † mgyp 


Tương tự Ÿ*Qe = mạ +inạ 


2) 


Chọn chiều dương trục Oy là chiều từ trên xuống dưới. 
Ta cố yg = -yA = y và mụẠ = 0,48kg, mạ = 0,ð2kg. 
Thay vào (2) ta có : 


— =0,48y+0,B2y 
7G ” —0948+0,52 


Tính gia tốc a của vật B (và A). 
>r Pg—PẠ ` 8(mg — mẠ) 


a= = 


= 0,04y (3) 


m mep†+m. mp+m. 
9,8(0,ỗ2 — 0,48) _ 2 
Thay SỐ : a = — 0521+0,48 ˆ = 0,392 m/s 


Ta có y = yg = sa = 50/8922 = 0,19612., 
Theo (3) thì 
1 
Yyo = 0;04y = 0,04.0,196t2 = 0,00784t2 = sao 


suy ra ao = 2.0,0784 = 0,0157 m/s? = 1,ð7 cm/s2, 


1Ø 


138. (28E.) Khối lượng của ôtô 
m = 3200.0,4ð536 = 1451 kg. 
Tốc độ của ôtô 


ð5mi : 
An... 


Động lượng của ôtô 
p = mv = 1451.24,58 ~ 3,57.10! kgm/s 
P`cớ chiều là chiều chuyển động. ? 
14. (2BE.) a) Đề bài cho 


Tyyy = m.ụvVc. 


m 
TÚC ra Vy = TY, = ng (le = Bð1,96 km/h 


b) Để bài cho 


1 1 
s my = s mụvệ 


mẹ 2650 
rút ra Vụ = Vẹ m = l6 "816 = 28,83 km/h. 
lỗ. (27E). Ta có p = mv 
.1019 
xút Xế lne Ea CC m.1/9010 be 
V 1,510 


Đó là khối lượng của một prôtôn. 
16. (28P.) a) Các thành phẩn v„ và vụ của v°là 
v„ = vsin80? = 0,ðy 


vcos30° = 0,B(3v 


Y, 


y 
Viết VỀtheo kí hiệu các vectơ đơn vị 
ÿ°= 0,5vĩ”+ 0,5vW3 J” (@) 
Sau khi nảy ra khỏi thành bàn vận tốc hòn bi là vỀ theo đầu bài thì 
vÌ= 0õ6vì- 05wðj. (2) 
W Ý 
Vậy tg9 = —— = —— = -tg30° = ø = -30°, 
V —TWy 
y 


Dấu trừ chứng tỏ góc 6 ở phía bên kia trục y so với góc tới 300. 
b) Động lượng p`của quả bi-a trước va chạm 
P`= my °= 0,õmvi”+ 0,ðmvw3j]” 
Động lượng P của quả bi-a sau va chạm 
- = na 
p. = mv' = 0,ðmvi - 0,ðmvVä j. 


192 


Độ biến thiên động lượng 
AP°=P`—-p`= 07m 3j 
Về độ lớn Ap = + mw8 = 0,1652V3 = 0,579 kgm/s 
Vậy Ap”= (~0,572kgm/s) j” 
17. (3I1P.) a) Động năng ban đầu K, của quả cẩu : 


1 
Ñ,= smv = 0,ð.ð0.10 3.162 = 6,4J 


Gọi K là động năng của vật trước khi chạm đất. Theo định luật bảo toàn 


cơ năng : B = Bọ. 

hay là K+U=K,+U. q) 

VÌ U = U¿ = 0 và vÌ ném từ mặt đất và lại rơi xuống đất nên (1) thành 
K =1 = 6,1. (2) 

b) Liên hệ giữa động lượng P và động năng K là 
PÌ = 2mK và p2 = 2mK, (8) 

Từ 2): _ K = KQ suy ra pˆ = pệ. (4) 

hay tý + Đ CC Đề, + Bến (5) 


Trong quá trình chuyển động vật chỉ chịu tác dụng trọng lực = mg có 
phương thẳng đứng nên thành phần nằm ngang của động lượng được bảo 
toàn tức py = pạy. 
Từ (ð) suy ra Pý = Bếp (6) 
tức là Ðy = —Bạy. (7) 
Ta loại nghiệm Py = Pạy của phương trình (6) vì khi Đy = Poy (và p„ = 
Po„) thì P`= bộ, điểu này không thể xây ra vÌ vật không cô lập (khi chuyển 
động vật chịu tác dụng ngoại lực là trọng lực Exz mg. 
Độ lớn p của p`được tính theo (3) và (4) 

p° = 2mK = 2mkE, 

Ð = Ý2mK, = 25010 56,4 = 0,8 kgm/s. 





Về hướng của p`: Gọi Ø là gớc tạo bởi p "và phương ngang. 
tgổ = -—— = — = -tg30° = tg(-30°) 
g6 Đ% Đà 8 8 
Vậy 6 = 309 
Tớm lại : + pộ hướng lên trên đường nằm ngang, chếch một góc 30° theo 
chiều chuyển động. 


+ Pˆhướng xuống dưới đường nằm ngang chếch một góc 30° theo 
chiều chuyển động. 


+ về độ lớn p = pẹ = 0,8 kgm/s. 
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18. (383E.) 


19. (35E.) 
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e) Theo định luật II Newton ta có 


dì. 7> + 


P=F=dp=Fễt 


— —> _~ =, ng = _— 
AP=PE-EP= ƒ Fdt = ƒ Pdt = mg[ dt = mgt ĐPCM. 
ö 


ks ls 


Tổng các lực tác dụng lên người M và viên đá m (gồm các trọng lượng của 
chúng và các phản lực pháp tuyến của mặt không ma sát lên chúng) là 
bằng không nên động lượng của hệ được bảo toàn : 


_> _- — _> 
MV + mv = MV, + mvạ = 0 q) 

ì Di it lrá 
vì trước khi đá viên đá thì và = 0 và Vợ = 0. 
suy ra Y= “gY: 
Chiếu xuống phương ngang thì (2) thành 

_ mm 0ð và _ K 

V = -jgv = -gọo l8 = 9,75.10 ` fu/e 


Về chiều thì theo (2) V ngược chiều với vỀtức người bị dật lùi, ngược chiều 
chuyển động của viên đá. 
Đặt M và m lần lượt là khối lượng động cơ và trạm (Hình 9G-3ð). 
Theo đầu bài M = 4m. ' 
Động lượng ban đầu của hệ : 
Poe= Mv¿ + mv„ = 4mvạ¿ + mvụ = ðmv, q) 
Phái tính vận tốc của động cơ so với đất sau khi tách ra 


Theo công thức tính vận tốc, thì vận 
tốc của động cơ M là ` 


— —> , — 
Và = Vr + V¿ 


vì, vr, vo lần lượt là vận tốc tuyệt 
đối (đối với đất), vận tốc tương đối 
(đối với môđun chỉ huy) và vận tốc 
theo (của môđun chỉ huy so với đất) Hình 9G-35 


Về độ lớn : v„ = Vy † vẹ. 


a 





Thay số : vạ = -82 †+v đa) 
Động lượng của hệ sau khi động cơ tách ra là 
p = 4mvạ + mv = ðmv - 4.82m (2) 


Coi tàu vũ trụ chuyển động, chịu tác dụng của trọng lực E= mg vuông 
góc với phương chuyển động của tàu nên động lượng của hệ theo phương 
chuyển động được bảo toàn tức là 


P=Po. (3) 


Thay (1) và (2) vào (83) 


ðmvạ = ðmv - 328m 


32 
ci ng = = 4300 + 65,6 = 4365,6 km/h ~ 4370 km/h. 


20. (37E.) Động lượng ban đầu Pẹ của hệ là 


Poe=(W+ W)vo q) 
Động lượng của hệ khi người chạy : 
p= WV+ww (2) 


với Ý và v là vận tốc của toa xe và của người so với mặt đất (các vận tốc 
tuyệt. đối). : 


Toa xe và người (hệ) không chịu tác dụng của các lực nằm ngang nên động 
lượng của nớ theo phương ngang được bảo toàn. 


P=Po (8) 
Thay (1) và (2) vào (3) 
Wv, + wv, = WV + wv (4) 
Theo công thức cộng vận tốc : 
: v=vr+tve=v.+V (5) 


trong đó v, v, và vẹ lần lượt là vận tốc tuyệt đối, vận tốc tương đối và 
vận tốc theo. Ó đây vụ = V 


Thay (5) vào (4) 
(W + w)vy = WV + wW, + V) 


WV, 


s s. 
Tút ra V:= Vọ Wx+vư 


Độ thay đổi vận tốc của toa xe là 


W Vy 


_W+w. 
21. (39P.) Gọi m là khối lượng của mỗi mảnh đầu thì khối lượng của bình là 


Av=V-vạ= 


M=m+ m+8m = õm 


Động lượng của bình lúc chưa nổ : 


—~ _> 
Po = Mvẹ = ðmv, = 0 (vì vọ = 0) q) 
Động lượng bình sau khi nổ 
=ỶỲ- —> _> _> 
P=Pi†Pp†p (2 
—_- = 
Động lượng của bình được bảo toàn tức là P=Pẹ (3) 


thay (1) và (2) vào (3) (Hình 9G-39) 
—~ — ` =" _ _ 
Pị † P¿ † Pa = 0 2 -pÐ = pị †+p; (4 
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5 —_ _—Ẻ 

VỈ Pị = P¿ = mv và pị L p; 

: _- = _— 

Viết pị, p; và p„ theo kí hiệu vectơ đơn vị. 


Lấy trục „ Ox trùng với phân giác của góc 
tạo bởi pị và pạ 


= 
Dị tạo với Ôx góc Ø0; = 459, 


"N 
Đạ tạo với Ôx góc 6; = -4ð° 





_—> _ —~ 
Ta có pị = pị cos4ð2 ¡ + pị sỉn 4ð° j 


= H3 S8 Hình 9G-39 
Pị = 0,ðmvV2i + 0,5 mv V2 j, 
và P = 0,Bmv {3i 0,5 mv VŸ tg 
Pạ“= —P_—PBa= -mvV2i+0j` 


Vậy P cố phương ngang, ngược chiều trục Ox nghĩa là P tạo với P một góc : 
9 = 1809 - 4ð° = 1359, 





Về độ lớn Pas ^ mv v2. 
Pz  mvỷ2 vỷ2 302 
Do đó vạ = Su Số.” H08 vế 14,14m/s. 


— _—> _ _- 
vạ cùng phương chiều với p; tức là vạ tạo với pị góc Ø8 = 185°, 
22. (41P.) a) Gọi M và m là khối lượng toa tàu và người. 
Động lượng x lúc đầu của vật 


_—> _ _- => -—> 
Pe = MVQ + mvọạ = mvẹ (V¿ = 0 vì toa xe đứng yên) @) 
Sau khi người nhảy lên toa xe và đứng 
_ =á 
p= (M +m)V @) 
_> —- 
Động lượng của hệ được bảo toàn p = pạẹ (3) 


thay (1) và (2) vào (3) và rút ra 








_> 1n _— 
V= mãM Ý 
Về độ lớn 
v=e_" TS = v⁄ Rö-z.0/S8 nữ: 


m +M Ÿo“ 242 + 2140 
b) Gọi V là vận tốc toa tàu, thì vận tốc của người lúc này là 
Vạ = Vy +vvạ = 3v. + V (4) 
Động lượng của hệ là 
p = MV + mvạ = MV + m(ồv, + V) = (M + m)V + 3mv, (ð) 
Theo định luật bảo toàn động lượng p = Pẹ (6) 
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Thay (1) và (5) vào (6) ta được 
mvọ = (M + m)V + 3mv, 


mívạ — 3v,) 
Suy ra Xe “MT Œ) 
Thay số vào (7). Ở đây ta thấy v„ = 5,3m/s = vọ nền suy ra ngay là V = 0. 
Vậy toa tàu vẫn đứng yên, 
œ) Trong trường hợp này v„y = -ð,3 m/s, thay vào (7) ta được 
_ 242(5,3 + 5,3) ^ 
” S40 3/244 NƠI TH, 


23. (43P.) a) Theo định luật bảo toàn năng 
lượng ta có (Hình 9G-43) 


mv` = (m + M;) V; m M m v ] 
với v` là vận tốc của đạn sau khi 
ra khỏi khối MỊ. Hình 9G-43 


m +M;ẹ 3,5 + 1800 
—m— V2“ -—-gg — - L4 = 721,Ámj, 


Suy ra vì= 
b) Sau khi qua khối M; động lượng của đạn giảm một lượng 
Áp = mv - mv` = m(v - v') đq) 


Theo định luật bảo toàn động lượng : độ giảm động lượng của đạn bằng 
độ tăng động lượng của Mì : Áp = Apy 





Ap, = MỊVị (2) 
Vậy m(v - vì = MỊVị 
M,V ` 
XE S4 VU 0 cU 0U n 721,4 = 987,4 mực. 
m 3,5 


24. (415P.) Ta cóM = l2m; và mị = 2m; 
Lúc chưa ném đá toàn hệ đứng yên nên động lượng ban đầu 


Pe= 0 () 


a) Sau khi ném đá thuyền M có vận tốc V so với đất, đá có vận tốc tuyệt 
đối so với đất là Yạ: 


Theo quy tắc cộng vận tốc : 
Yạ = Vy +đvv=vg.+V (2) 
Tổng động lượng của hệ sau khi ném là 
Pp = MV + (mị + mạ) vụ = 12m;V + 3m; (v, + V) (3) 
Theo định luật bảo toàn động lượng : p = Po= 0 


197 


Thay vào (3) và rút ra V 


—8 
V= '1B Vy “= ~0,2 Vựạ (4) 


Dấu trừ chứng tỏ V ngược chiều v,. 
b) Khi ném mị trước thì (3) thành 
(M + mạ)V † m¡ (v, + V) = 0 
R THỊ Vr 
kiện Y=M+mi+tm 
Động lượng p'„ của thuyền và hòn đá m; là 


¿ M + m;)m; v, 
Sau khi nếm nốt m; đi thì động lượng của hệ M và m; là 
p` = MV' + mạ, + V') = (M + m2)V' + mạy,. 
Theo định luật bảo toàn động lượng thì p` = p°Q. 
(M + m;)m\ v, 


THẾ TƯỜNG vy EUEV.S MT yni 3 nọ 
1 2 


Yr mị m¿ 


: `... + B0 
Rút ra V M ã#m +mạ (m mạ M + mạ) 


(5) 


Thay số : M = 12m; và mị = 2m; 
—Y. —v,. 41 
TRE (2 #41 + 


2 _ =- 
Tổ +T) _ lỗ x18 _ 
©) Khi ném m¿ trước ; mị sau thì trong (ð) ta chỉ cần thay mị bằng m; 
và m; bằng mị ta được 


V'= 





~0,210 v, 


—Vr mm 
Mi GÀ TC ai 
k M +, ng (mạ + M + mị) 
` ~—vr 1.2 —v.. 44 
thay số : V' =B: (t+2?+1z+>) ="Tg 1ạ = 0,209 Vụ. 


2ð. (47E.) a) Sức đẩy của động cơ 
Ff = Ma = 410!2 = 8.10N. 
b) Dựa vào công thức 
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26. (49E). a) Từ công thức M 5 nh 





ro 
SUY ra - 
dv dM u 3,27.10° 5 
a = qát = HÌETR = 480 x 2,55.105 = 6,155m/s 
Sức đẩy của động cơ là 
đ 
RƯONG x.M=. = = 3,27.102.480 = 1,ð7.105N 


đt M d 


dM 
bì m = M +ằ—. At = 2,ð5.10' - 480.960 = 1,35.105 kg, 


c) Tính vận tốc cuối cùng 


S $ dv dM 
Từ công thức M ả “ Tacu 
đư dM 
Suy ra v= “ưu 


V2 
Jw=ssJ 


Vị - 


1,35.1ổ 
ki on, InM| vở 

vạ ¬ 0 = -8,27.102 (Inl,85.107 - ln2,55.105) 
vạ = 2,08.10” m/s = 2,08 km/s. 


ả dM dM dv 9/2 
27. (51E.) Từ công thức M KH = Tay suy TA — 1T “Q “ tong = 022% 


Để có độ tăng tốc trên thÌ tàu phải phụt ra lượng nhiên liệu bằng 0,22% 
khối lượng của tàu. 


h : dv _ dM 
28. (53P.) Từ công thức M dc“ Ta 


suy ra Tư an: 


Lấy tích phân hai vế 


Ũ đt _ CỔ HaM () 
u ~ M 
öo mm 
tích phân vế trái : 
v v 
bì 1 
lộc Tu cv (2) 
u ụ u le u 
ö ° 
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29. (5ãP.) 


30. (57P.) 
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Tính tích phân vế phải 


0,368M 
: dM 
= = -laM |0368M 


M = ÌnM - In0,368M 


M 


lI 
ˆ 


= InM - (In0,368 + InM) = -ln0,368 
Thay (2) và (3) vào (1) ta được 


(3) 


S=lhayv=u ĐPCM 


Vật trượt không ma sát trên mặt phẳng nghiêng một góc 6 chịu tác dụn 
_ —~ 

trọng lực P = mg thẳng đứng hướng xuống và phản lực pháp tuyến N 

vuông góc với mặt nghiêng. 

Phân tích P thành hai thành phần : 

P. vuông góc với mặt nghiêng. Nó cân bằng 

với N. P} tiếp tuyến với mặt nghiêng và hướng 

chếch xuống dưới. 

Về độ lớn : P, = Psing = mgsinØ 





Vậy hợp lực tác dụng lên vật là LX 


Hình 9G-55 


Gia tốc của vật là 
a=—= “—=gsin6 @) 


Từ (1) cho thấy a không phụ thuộc vào khối lượng m của vật và a là không 
đổi. Vậy vật chuyển động nhanh dần đều với phương trình : 


1 
s=z af =ø gsin6 tỶ (2) 


rút ra £ = N \ ca 6 606ïs 
gsinØ 9,8sin 309 


Xe trượt hết dốc trong 6,06s. 





„ dv dM 
a) Trong công thức M ác“ Tát (q1) 
vế trái là tích khối lượng với gia tốc, chính là lực đẩy F của động cơ. Ỏ 
-dM 
vế phải TH =.-(70 + 2,9) = -72,9 kg, 


còn u là vận tốc tương đối (so với máy bay) của khí phụt ra sau. 
Thay vào (1) ta có 

F = (-72,9)(-490) = 3,B7.10N = 3ð,7kN 
b) Ta có công suất 


Thay số 
P = 3,ð7.10'180 = 6,43.105W = 6,43MW. 


31. (59E.) Người chịu tác dụng 2 lực ngược chiều nhau. Trọng lực P= mg thẳng 
đứng hướng xuống. Đất tác dụng lên người lực N thẳng đứng hướng lên 


NÑ = -8P = ~8mg. 
Hợp lực F- Ÿ+ E 
Về độ lớn Ÿ` = -3mg + mg = ~2ng. 
Gia tốc của người 


Quãng đường s mà trọng tâm người dịch chuyển là 
` s = l8em = 0,18m. 
Gọi v là vận tốc khi tách khỏi sân thì 

v2 = 2as, 


V = V2as = 2Vgs = 2,66 mịs. 
32. (6GIP.) a) Độ thay đổi động năng : 
1 1 
AE = Ấy Kị = smvỆ — Ð mvị = — 
Thay số : vào (1) 
AK = -0,ỗ.. 110.82 = -495J 


Vế phải có đấu trừ, chứng tỏ động năng giảm. 


b) Trong quá trình dừng coi như cầu thủ này chuyển động chậm dần đều. 
Trên quãng đường s = 30cm = 9,3m. 


Ta có : VỆ — vỆ = ðas = — vỆ (vì vạ = 0), 
= 
Suy ra a=.m 


Dấu trừ chứng tô chuyển động chậm dần. 
Lực trung bình hàng rào tác dụng để hãm cầu thủ là 


Theo định luật Newton 3, cầu thủ tác dụng lên hàng rào một lực 


mvVị ` 11042 
f'=-F =-C “sọg = I6B0N 
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Chương 10. VA CHẠM 


1. (1E.) Theo định lí về động lượng - xung lượng 
jJ = FAt = Áp = P¿ - Dị = -Pị (vÌ pạ = 0: vật dừng lại) 
jJ = -pị = -mv = -9ð.4,2 = -899 N.s 
2. (3E.) Theo định lí về động lượng - xung lượng 
jJ = FAt = Ap = DP¿ - Pị = mv; - mvị = mv; (vì lúc đầu vật đứng yên) 


3 
va FAt < 50.10.10- = 2,ðmjs. 


Tốc độ quả bi-a sau va chạm là v; = 2,ðm/s. 
3. (5E.) a) Theo định lí động lượng - xung lượng. 
J = FAt = Ap = mv;ạ - mvị (1) 
Theo đầu bài v¿ạ = - vị = v 
Thay vào (1) 


j = FAt = mv + mv = 2mv 





Fe At Hình 10G-5 


Fla lực mà tường tác dụng lên quả cầu. Vậy theo định luật Newton 3 tường 
tác dụng lên vật một lực là 


£°= -F + P'c= -£F= — 20V 
FÌ=-F=Ff=-F=TNG 
b) Thay số 
.0,14.7,8 
IEI= loÐl = 2223 ¬ SH, 
3,8.102 


4. (7E.) Quy đổi ra hệ mét 
h = 40ft = 40.0,8048m = 12,19m 
e = 12in = lít =0,3048 m 
Độ giảm thế năng của Hienri khi nhảy là -AU 
-AU = - (U; - U¡) = U¡ - U¿ =mgh - mg(-A) = mg(h +s) (l) 
Theo định luật bảo toàn năng lượng (Hình 10G-7) 


U¡ + A = U¿ạ= U¡ - U; = -Â (2) là 
Với A là công của các ngoại lực, ở đây là lực cản lạ 
của nước lên Henri - ị 

A =s. (8) — 
Thay (1) và (8) vào (3) ta được k 
Hình 10G-7 


mg(h + s) = -Fm; S. 
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ð. (8E.) 


_mg(h +s) — _ h 





Fạ= s g ( 1+ gì: (4) 
Về phía có dấu trừ vì F, là lực cân. 
Thay số 

12,19 ° 2,916. 10! 
l|fc| = 160.0,4586.9,8 ị S504 = 2,91610N = 2.448 = 6560 pao lực 
Theo định lí động lượng - xung lượng 
= FAt = Áp = Pạ - Pị = mv; - mvị 
PAt 

Suy ra Vạ =—— +vị q) 


Thay số vào (1), với chú .ý là F ngược chiều vị nên nếu cho vị = 14m/s 
thỉì F = -1200N. 


1200.27.103 
v¿ = 14 -——Qaá — “ -97mk. 


Vậy vận tốc sau cùng v2 ngược chiều với vị và có độ lớn là |v;| = 67m/s. 


6. (11E.) a) Động lượng của quả bóng P có độ lớn là 


p = mv = 46.102 .50 = 9,8 Ns. 
p chếch lên, tạo với phương ngang góc 0 = 309 
(Hình 10G-11). 
b) Theo định luật Newton 3 chày tác dụng lên 
bóng lực Fthì _ngược lại bóng cũng tác dụng lên 





chày một lực F=-F F 
FH cũng tạo một xung j” = FˆAt = - FAt = -. ĐỊNH, 01, 
Vậy động lượng của chày là p` = -p = -2,3Ns. 





" 2,3 
©) Lực trung bình F = ĐC UY ; 


= 3 
At “Ất “1T, l0 7 388,109 N. 


d) Công thực hiện trên bóng bằng sự biến thiên động năng của bóng. 





s1 1 
A = AK = Hạ TK = g mvộ — ÿ mƒ = „ mỆ (vÌ vị = 0) 


1 
A = 5 mvệ = 0,ð.46.103602 = 57,5, 


7. (18P). Lực F phụ thuộc t theo biểu thức 


† = at 
với F = Bð0N khi t = 4s. 
l2 50: 
Vậy a= + = r. = 12,5N&. 
Xung lượng của f là 
4 4 ẻ 
= ƑFdt = ƒatdt = a> | = 8a = 8.12,B = 100Nsg 
ks o ? 
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Ta có : Jj = Áp = P;- Pị¡ = P; = mv; (vì vị = 0). 


8. (1ãP.) Xung lượng của lực trong một phút là 
Jj = FAt = 180.60 = 1,08.10ỶNs. 
Động lượng p của mỗi viên đạn là 
p= mv = 50.1072.1000 = BỌNs. 
Số tối đa các viên đạn bắn trong 1 phút là 


J  1,0810 : 
nx= R = —g8— = 216 viên. 


9. (17P). Gọi n là số viên đạn cần bắn vào con vật. 


Coi con vật và n viên đạn là một hệ cô lập (đúng ra là hệ không chịu tác 
dụng lực nằm ngang nào) nên động lượng theo phương ngang x được bảo 
toàn : P„ = const hay P¿¿ = Đại. 


MV; + nmv; = MV)¡ + nmvị q) 


V là tốc độ con: vật, v là tốc độ một viên đạn khi đạn trúng con vật, đạn 
rơi xuống đất : vạ = 0 và con vật dừng lại. Vậy ta có 


MV; †+ nmvị = 0 
TÚt Ta nz=z -{—— 


Thay số, chú ý Ÿ và v ngược chiều nhau nên nếu 
vị = 1200 m/s thì Vị = -4m/s. 
8õ(—4) 


n= ———-— = 98,33 ~ 29viên. 
10.10 3.1200 


10. (19P.) Độ giảm động lượng -Ap của khối lượng nước ¿ sau khi va vào cánh lõm là 
—Áp = -(P; ~ P) = Pị— Pạ = “Vị T— “Vy = “VT£ v) = 24v () 
Theo định lí động lượng - xung lượng thì 

Ap = FAt = -Ap = -FAt = FˆAt (2) 


trong đó F là lực do cánh lõm tuốc bin tác dụng lên nước và F” = -F là 
lực do nước tác dụng lên cánh lõm. 


Vậy ' px LỐP QC” s auế: 
11. (21P.) Theo định lí động lượng - xung lượng (Hình 10G-21) 
Áp = j Fdt q) 


Tính Ap = mv¿ - mvị 


h sã —> _- 
Theo đầu bài vị = —v¿ạ = Vị = ~V¿ 
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12. (23P.) 


18. (2ãP.) 


14. (27P.) 


Vậy Ap = mv; - m(-v;) = 2mv; 
Thay số Ap = 2.58.10 2.34 = 3,944N.s. (2) 
6ms 


Để tính xung lượng j = ƒ Fdt ta thấy jJ có 


o 
giá trị bằng giá trị của diện tích hình thang 
OABC. 


1 
J=§= 5(AB+OGO).F„„„„ = 





0 2 4— 6tms) 





= 0,ỗ(4—2+6—0).10 3F „= 4.1072Fm„v b) 
Thay (2) và (3) vào (1) . Hình 10G-21 
3,944 = 4.10 'F„v. 
3,944 
Vậy F„„ = -^” = 986N. 
ĐC THẾ. và TÙNG 
a) Xung lượng tác dụng lên tường 


— _> _— = => —= _ _ 
jJ = Áp = mv;¿ — mvị = Py—pPị = Pạ+(T—p) 


Với Ppị = Pạ = mv =p 
Tứ giác OABC là hình thoi mỗi cạnh là p. 
Đường chéo Ap = 2psin9 = 2mvsin309, 


Thay số Ap = 2.0,3.6.0,ð = 1,8Ns (Ap hướng 
sang trái). 


b) Tính lực trung bình. 


Hình 10G-23 


Ta có J = FAt = Áp 


F nằm ngang hướng sang phải 
Gọi A là công do lực thực hiện 
Theo định lí động năng : 





A=K;-K,;= 5 mu - ä mv = z má vì) = 2 m(u v)(u +v) ( 
Mặt khác theo định lí động lượng - xung lượng 
jJ = FAt = Ap = mu - mv = míu - vì. 
Thay (2) vào (1) ta được 
A =3 d0 + v) > ĐPCM 


Coi đường cong F(t) là parabol có đỉnh 
AŒA = 1,8ms, FA = 2200N) 





1) 


2) 
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Ta chuyển sang hệ trục tọa độ mới t`ATF” 

Đường cong F't`) có phương trình là FP 
£' = at? q) : 

Tọa độ của C theo hệ mới tAF” là 

t2 = tạ tạ = 3,283 - 1,8 = 1,483ms. 

F°, = Fe - FA = 0- 2200 = -2200N, 

Thay vào (1) để tìm a. 








Là 9200 B t 
a=S= = -1.1ữ : ì 
t (1,488.10) Hình 10G-27 
Vậy F' = -1.102V7. 


Xung J của lực F trong khoảng thời gian từ tạ đến tc có giá trị bằng diện 
tích giới hạn bởi đường cong BAC và đường hoành BC, 


Ta tính diện tích § của hình tam giác cong ACC". 


: : VỆ: sau 2 =3 
S¡ = li FPdt' = lệ — 1.10Øt2dt = -1 2 Ủy = 1,483.10 
x33 
= -102 —.. = -—1,0877Ns 
J=8;- 2|8¡| 


Với 8; là điện tích hình chữ nhật BCC'B” 

8; = B'C' x AH = 21 xFx = 2.1,483.1072200 = 6,õ26 N‹s. 
Vậy J = S_;„ -9|S,| = 6,B26 - 2.1,0877 = 4,351 Ns. 
Tính vận tốc của quả bóng 


J = Áp = Pạ- pị = mv; - mvị = mv; (vÌ vị = 0) 
J— 4,851 
Suy ra v¿ạ = jm".os = 8,7 m/s 


15. (29E.) a) Theo định luật bảo toàn động lượng 


— _> -> _> 
mạv; + mạv; = mịv; + mựv; 
về giá trị 
mịv; † mạv; = mịvị + mạv'; (1) 
mạ 
suy ra Vị c= Vụ W4 v2) (1a) 
1 
Thay số 
: 2⁄4 
vị = ð,ö5 + 1e (25 ~ 49) = 1,9m/s (1b) 
, 


vị > 0 nên vì hướng sang phải 
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b) Giả sử va chạm trên là va chạm đàn hồi thì ta có sự bảo toàn động 


năng tức là : 

1 1 T5 d0 %,1)1 5VÀ), 

s myv† + 5 mạv2 = s myvÏ + s mạv? 
hay m¡(vỆT—v'?) = m;(vỆ — vì) 

mỊỆVị — v)(Vị †v]ị) = mạ(V'; — v2)(v'; + vạ) @ 
Từ (I) ta có mị¡(vị - vìị) = m;(V); — v;) @®) 


thay (3) vào (2) ta được : 
vị +Vị = vạ + vì; (4) 
thay số vào (4) : ð,B + 1,9 = 2,5 + 4,9, 


Ta thấy (4) nghiệm đúng nghĩa là điều ta giả sử va chạm là va chạm đàn 
hồi là lở 


©) Giả sử v2 có chiều ngược lại thì (1a) thành 


Tm 
T.“...., (1e) 
vì l mị Y2 v2) e 


Thay số 








- (-2,ð - 4,9) = —5,6m/s. 
vì < 0 chứng tỏ nó ngược chiều với chiều cũ nghĩa là có chiều ngược với 
chiều hình vẽ. 
16. (31E.) Gọi m và v„ là khối lượng và tốc độ ban đầu của êlectrôn. Theo định luật 
bảo toàn động lượng : 
Động lượng trước va chạm, sau va chạm là bằng nhau 
mv„ạ †+ 0 = mv + 1840mV = m(v + 1840V) 
Vvọ = v + 1840V. q) 
Va chạm đàn hồi nên động năng của hệ vật được bảo toàn 


ỹ mvộ = 2 mv2 + 2.1840mV? 

và = v2+1840V2 (2) 
Bình phương hai vế của (1) 

và = v2 + 1840V? + 3680wV (8) 
Trừ (3) cho (2) ta được 

0 = 1840.1839V2 + 2.1840vV (42 

39 

Từ (4) suy ra : V = 0 và v= -ˆ W* ~919,5V 
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Thay vào (1l) ta được : 
vọ = -919,BV + 1840V = 920,B5V 


Vọ 
Say Ÿ = S08 
Động năng truyền cho nguyên tử hydrô là 


T— =—^C R¿ = 217102 E, 
(920,5 (920,8 








1 
Eịụ = 7 1840mV? g mIỆ. 1840 x 


Ph 
T- 


e 


= 9,17.103 = 0,317% 


Vậy có 0,217% động năng ban đầu của êlectrôn được truyền cho nguyên tử hydrô. 
17. (88E.) Theo định luật bảo toàn động lượng 
mịv, + Ö = mịv¡ + mạv; @) 
Vì va chạm đàn hồi nên động năng hệ vật được bảo toàn 


1 


1 1 
g myvệ = g myvị + z muyệ (2) 


(1) và (2) là hệ hai phương trình cớ hai ẩn số là m; và vạ. Ta giải như sau : 
Từ (2) ta rút ra 

mạựvộ = mụYo — mạ) = mỊ(Yo — VỊ) 4) 
Từ (1) ta rút ra 

HợV; = mịVọạ - mịv, = mỊỆVọ — VỊ) (4) 
Chia hai vế của (3) cho (4) ta được 
mụvệ —mYỆ - Vệ —VỊ 








= = =vu+ 
ì TỊvo — mỊV Yo~Vị ca na bố 
Thay (5ð) vào (4) ta rút ra 
mỊ(Vo — VỊ) - (vo —vị) kó 
1+ = = 
2 Vạ 1 (vo +vị) 


Thay số vào (ð) ta được 
Vọạ = vọ + vị = 1,2 †+ 0,66 = 1,86 m/ s. 
Thay số vào (6) ta được 
(1,2 - 0,66 
(1,2 +0,66® 
18. (3ðP.) a) Tính vận tốc vụ của quả cầu trước lúc va chạm. 
Theo định luật bảo toàn cơ năng 


EA=E 


mạ = 340 = 98,7 gam. 


° 


È th t2 3 dự tó (@) 
91A 1 9 “1o 
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vÌ vụ = 0 nên từ (1) suy ra 
vọ = Ý2gj = ý2.9,ỗ.0,7 = 3,70m/s (2) 


b) Theo định luật bảo toàn động lượng và 
bảo toàn động năng (vì va chạm là đàn 
hồi) (Hình 10G-35) 
mạv, + mạÔ = mạv; + m¿v; (3) 
1 1 1 
gmjv2 = gmyvị + gmvj (4) 


Ta phải xác định vị và v; từ hệ 2 phương 
trình (3) và (4). Cũng giải tương tự bài 





10.33E. : Hình 10G-35 
Từ (3) rút ra 1mạợV¿ = mJỊ(Vạ-vì) (5) 
từ (4) rút ra  mạvệ = m¡(vệ — vị) = mỊ(Vọ — Vị)(Vọ + vị) (6) 


Chia hai vế của (6) cho (5) ta được 
V2 = Vọ †Vị (7) 
thay (7) vào (ð) ta được 


mợY; = mạvạ  m;Vị = mịvo, ~ mịVvi 


vo(m —m;) 
3 bú 
thay (8) vào 7 ta được 
2m¡vọ 
Về ri, lú 


Thay số vào (8) và (9) ta được 


3,7(0,B — 2,B 
vị” gàng ~ — 241mg 
2.0,5.3,7 
V2 = 05125 = 1,285 múa. 
Vậy quả cầu lùi lại với tốc độ 2,47 m/s và khối thép tiến lên với tốc độ 
1,235 mự/s. 
19. (37P.) Theo định luật bảo toàn động lượng (Hình 
10G-87) —©——~——~©- 
mịvị † mạv; = mịv); + m;v'; q) ly. Vạ mẹ 
Theo đầu bài vị = ~v¿ = v và giả sử vị = 0, HS. TT TT ẰẴẶĂT— 
thÌ (1) thành NỊ Hy v, 
(my c m2) =~ mạv°2. (2) Hình 10G-37 


VÌ vìị = 0 nên mị dừng lại do đó m; phải giật lùi tức là vạ > 0. Vế phải 
của (2) dương nên suy ra mị - mạ¿ > 0 hay mị > mạ. 
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Theo định luật bảo toàn động năng (vì va chạm là đàn hồi) 








1 1 1 1 : 
s myvị + s mạv2 = smị.0 + s m;vỆ). 
1 1 1 
5 mịv? + 5 mạv? =5 mạv'2 (q3) 
Chia 2 vế của (3) cho (2) ta có 
mị +m 
SẺ = V2 (4) 
mị —ma 
Thay (4) vào (2) ta được 
: (mi † mạ) 
(mị —1ñ2)v = mạ———————V (5) 


mạ nạ —m¿ 
biến đổi (ð) 

(mị —m;}Ÿ = mạ(mi Mê, 

mỹ + mộ — 2mm; = mm; + mỆ. 
m;(m¡ -3m;) = 0 (6) 


(6) cố hai nghiệm : mịạ = 0 (loại) 


và mạ = -- = -a- = 100g. 


Quả cầu không bị dừng có khối lượng mạ = 100g. 


20. (39P.) Gọi v;ạ là vận tốc của mạ; trước va chạm, v'¡ và v'; là vận tốc của mị và 
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m; sau khi 2 vật va chạm với nhau. 
Vì các va chạm là đàn hồi nên tổng động năng của hai vật được bảo toàn. 
Sơ đồ va chạm như sau 


m va vào mị m va vào tường 
› đc ý 
Mất Sở mẽ TY 2 kế 





Vận tốc của m; : v;ạ 
Khi mạ va vào tường thì trước và sau va chạm tường vẫn đứng yên (Vu¿ng = 0) 
2 


1 1 
nên động năng của m; không thay đổi tức smạv”? = smạv2 =v”;=+Vvì. 


Do đó chiều của vận tốc của m; bị đổi ngược lại tức là 
vạ = -v”,. q) 
(v'; không thể bằng v;ạ vì m; không xuyên qua tường được). 
Xét va chạm giữa m; và mị. 
“Theo định luật bảo toàn động năng 


1 
am„v? + Ô = 


D) mạv3 + smqVị (2) 


Theo định luật bảo toàn động lượng 


mạv; +  = mạv'; + mạv; (3) 
Từ (2) và (1) rút ra (4) và (5) 
mạ;(vỆ — v'2) = mạvị 4) 
m;(V¿ - v'2} = mịv; (5) 
chia 2 vế của (4) cho (ð). Ta được 
Vạ †Vạ = Vị (6) 


theo đầu bài và theo (1) thì 


Vị =v”2 = ¬v 
thay vào (6) Vạ = 2vị = -2v`; Œ?) 
Thay (7) vào (3) ta được' 
M; Y2 
mrv; = —m; s + mịc 
hay 2m; = -m; + mị 
1ị 
1n = .š 


21. (41E). Va chạm này là va chạm hoàn toàn không đàn hồi 
Theo định luật bảo toàn động lượng : 
m vp †+ 0 = (m †+ mp)v q) 


trong đó m và mp lần lượt là khối lượng của thiên thạch và của Trái Đất 
Yọ và v là vận tốc của thiên thạch trước va chạm và vận tốc của Trái Đất 
sau va chạm từ (l1) rút ra 
mYVọ ö.1019./7200 ¬ 
ïF m†mp — 5100 + 6,98102 — GU21Ữ - me, 

Quy đổi v từ m/s ra mm/năm. 
103m 
365,25. 86400s 

1 

Wế='=———=-—= 
3,1688.10 11 

v = 6,02.10!Ím/s = 6,02.10 118.156.1012 = 1,9mm/năm. 


22. (43E.) Theo định luật báo toàn động lượng 





1mm/năm = = 8,17.10"Hm/g 


= 3,156.1012 mm/năm. 


mvị = Mv + mv; q) 


trong đó m và M lần lượt là khối lượng của viên đạn và của khối BỖ, Vị, 
v¿ và v là vận tốc của viên đạn trước va chạm, sau va chạm và vận tốc 
khối gỗ sau va chạm. 


Từ (1) suy ra 
m 5,2 
Y=Mi-v;) = Tọo (672 ~ 428) = 1,818mw. 
Khối gỗ chuyển động cùng chiều với viên đạn, với vận tốc là v = 1,813 m/s. 
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23. (45E.) Xác định vận tốc ban đầu V của con lắc M (Hình 10G-4ð). 
Vận dụng định luật bảo toàn cơ năng cho con lắc 
Bọ = BẠ. 


1 
s @M +m)VỶ +0 = 0 + (M + m)gh ,V=V2gh (1) 


Thay số : V=V2.9,8.0,12 = 1,534m/s. 


Vận dụng định luật bảo toàn động lượng cho hệ 
viên đạn và con lắc. 








nữ 
mv + 0 = (M +m)V 10G 45 
M+*% 
suy ra vẽ Hye (A31) Ý2gh 
2000 
Thay số : v= (T8 +1) Ý2.9,.0,12 = 308,3 m/s 


Vận tốc đầu của viên đạn là v = 308,3 m/s. 
24. (47E.) a) Lực ma sát động f„ tác dụng lên khúc gỗ có 
độ lớn là f„s = kN = kP + p) = k(M + rạ)g. 


Lực này gây ra gia tốc a làm vật chuyển động 
chậm dần đều (Hình 10G-47) 





Ẩm 
M‡m — tế Hình 10G-47 





|al = 


Sự liên hệ giữa vận tốc V, gia tốc a và quãng đường đi được s trong chuyển 


động biến đổi đều của khối gỗ là : 

V2 - VỆ = 2as 

VỆ = -2as = 2|a|s = 2kgs. 

Vu= Ý2kg = V2.0,2.9,ỗ.1,8 = V7,0ỗ6 = 2,66 m/s 
b) Theo định luật bảo toàn động lượng 


rav = (m +M) Vọ 


4,5+2400 
“an 2,66 = 1420m/s. 


' 





Vậy v= Vọ= ( 


25. (49.) Quy đổi 
6ft = 6.0,3048m = 1,83m 
lin = 2,ð4em = 0,0254m. 


Vận tốc V của búa M ngay trước lúc chạm vào cọc là : 
3 MV? = Mgh 
2 
V=Ý2gh .&) 
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Xét hệ búa M và cọc m. Gọi v là tốc độ của cọc lúc 

mới chạm búa vào (Hình 10G-49). Theo định luật bảo 

toàn động lượng ta có (bỏ qua độ giảm thế năng của .: 
búa và cọc khi cọc ngập vào đất) : 


MV = (M+m)v 





M MV2pgh 
Y=Mšm “Mim bí 


lực cản của đất f gây ra gia tốc a làm cọc và búa 


chuyển động chậm dần trên quãng đường s rồi đừng lại. _ 


| 2B 
Ta có ví = 2as Hình 10G-49 


suy ra _ a= 5g @) 
và f=(M+m)a (4) 
Thay (2) (3) vào (4) 


_(M+m)M?.2gh  M?pgh 
= 2s(M + m)? s(M +m) 





Ý= (M + m)a = (M +m) S. 


(3.10329,8. 1,83 
0,0254(3 + 0,B). 102 
26. (B1P.) Gọi ¿ là khối lượng mảnh nhỏ thì : 


Thay số f= 





= 1,814.106N. 


m = # + 3, = 4 hay “= + 
Theo định luật bảo toàn động lượng 
mv = 4#v = /.0 + 8v). 
SUy ra vì= ậY 
Động năng của mánh lớn là 
Đo cậu (4)? 3.2 
Động năng của vật là 
B= 2 mv? = 2.412 = 8gv2, 


Phần động năng thêm cho hệ trong vụ nổ là : 
8 2 
DE=E`-E= gUV2— 3v? = 5 uv2. 
2 _m 1 
hay AE=sxrvi=amv?. 
27. (B3P.) Theo định luật bảo toàn động lượng 


MV +0 = (M+m)v đ@) 


trong đó M và m lần lượt là khối lượng của xe chở hàng và xe chở công 
nhân, V và v là vận tốc trước và sau va chạm. 
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Động năng của hệ trước va chạm 


Bạ= 5 MV?+0 (2) 
và sau va chạm 

E= 2 (M +m)v2 (8) 
Theo đẩu bài E = E¿( - 0,27) = 0,78E, (4)- 
hay Ề (M +m)v? = 3MV? ..0,78 () 


Từ (1), bình phương hai vế 








M?V2 
Mam = M+ m)v? (6) 
Thay (6) vào (5) 
M^2v2 
Mi 0Á TẾ 
1078 0,27 
Suy ra m= 073 M= 0,78 05 = 12,95 tấn 


Khối lượng xe chở công nhân là m = 12,95 tấn. 
28. (55P.) Theo định luật bảo toàn động lượng 
mạv; + m;v; = (mị + m;)y 


_ mựwi 2V 2.10+ð6 8 _— run 
là Đo Y” mìảm, 215 s Ũ 





Động năng của hệ trước va chạm 


1 1 
EQ= g mịvị + g mạv2 


Cơ năng của hệ sau va chạm = động năng của 2 vật + thế năng của lò xo : 
1 m 1, 2 
B=s (mị + mạ)v” +2 kx 

Theo định luật bảo toàn năng lượng : E„ = E 


1 i 1 1 
smvi +s m;vỆ =s(mị + m¿)v? +; 


trong đó x là độ nén cực đại của lò xo. Suy ra 


` Kẻ + m;v2 — (mị + = X 





k 


2.102 +5. 82 - (2 +5)52 


1⁄2 
Thay SỐ : Xe= | 1120 = 0,2ðm = 25cm. 
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29. (57P.) 


30. (59P.) 


a) Theo định luật bảo toàn động lượng 
mỊVị, † mợv; = mịvy + mạvị 
: (mị —m¿)vị + mạv; 
TÚt ra w= mm. 
mị 
Thay số 


_ (1200 — 90070 + 900. 60 
= 1200 


b) Năng lượng W mà parasốc có thể hấp thụ hết là 





= 62,5 km/h. 


W= 5 myỆ = Ề .1200.B2 = 15000 kgkm2/h2. 
Động năng AE bị hấp thụ trong va chạm là 
AB =5 myvỆ +2 mạyệ — (5 my? +2 mạv)) 
Thay số 
AE= ÿ x 1900.702 + s 900, 602— (5 5 120062, + 5 900. 70) = 11250 kgkm2/h? 


` AE 11250 
TỈ số : 2 = Troạo = 0,75. 
Theo định luật bảo toàn động lượng 


_—~ —¬>_ 
Pe=pP+P q) 
_- _ 
trong đó pọo và p là động lượng của êlectrôn trước và sau va chạm 
xá —- —> x 
Đo = mvọạ và p = mv 
c 


và P là động lượng của nguyên tử sau va chạm E=MV 


VÌ va chạm là và chạm trực diện (đề bài cho) nên Ÿ cùng phương cùng 
chiều với vệ còn VÌ cùng Bhuone ngược chiều với Ÿ (vì m << M) tức là vì 


cùng phương ngược chiều với và 
Vậy (1) thành pọ = P - p (2a) hay mvạ = MV - mv (2b) 
với vụ = Ivạl, V= IVÏ ;v`= IvŸ đều là các đại lượng dương 


Theo định luật bảo toàn năng lượng : 


smv2 = smv?2 + MV? + E (8) 
z M 
-m V, 
Bễ "p P2 : © 
hay —= 2—=2—+E (4) : 
2m 2m 2m Trước va chạm 
Thay (2a) vào (4) vm M V 


=-—+—+E (B) Hình 10G-59 
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Biến đổi (5) thành 
(M - m)P? - 2MpP - 2MmE = 0 (6) 
(6) là một phương trình bậc hai với ẩn số là P, với biệt số A' 
A' = M?p? + 2MmE(M - m) > 0 (vị M > mì. 
Các nghiệm của (6) là 





P, - Mẹ + VMPp? + 2MmE(M - m) 
P„ (M — mỳ 


Vì P¿ < 0 nên bị loại. Vậy : 





l 2[ „2 _ 
Mp + M?p”+2MmE(M-—m) _ Mp+ „ ị? + 2m (1 M) | 
(M~m) m 
Mặ~W) 








P=P,= 


p2+2mE (1—m~r 
BN.. t-w) _ 


=|B 


Thay (7) vào (2a) 








1 
Pe= mP p° + 2mE(1 — m) Ñ- 
Lm 
1 
hay mvạ = = m2v2 + 2mE(1 - M) + bế (8) 
1 — — 
M 


Từ (8) ta thấy vụ tối thiểu cẩn có ứng với lúc v = 


mi 2B Si 
Vậy Vomin bu M) (9) 





m 
=1 Mr: và (9) thành 


vì m «M nên có thể dùng công thức gần đúng 


vn = | xÚ ÐM) = 2R(q: * w) 


31. (6I1E.) a) Theo định luật bảo toàn động lượng 
(Hình 10G-61) 


_ = _ 
0+p=bPpi†P Œ) 


—_——> — 
P:P¡. P; lần lượt là động lượng của prôtôn 





đạn trước va chạm, của prôtôn đạn và của 
prôtôn bia sau va chạm. MÌNH HồI 
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Từ (1) suy ra về độ lớn 
ĐỘ = Pˆ † bỶ — 2p¡p.. cos60° = pˆ — p¡p + pŸ 

hay m^v2 = m2v2 — mvịmv + mvƒ 

vệ =v? —VVị +vị 
Theo định luật bảo toàn động năng 

0+ smv = a mỹ + am 
hay vˆ = vị +vệ = vệ = v2 —v‡ 
thay (4) vào (2) 

v2 — vị = v2 — vn + vệ 
Suy ra vị (2v; - v) = 0 


(ð) có 2 nghiệm : vị = 0 (loại vì không phù hợp đề bài) 





vậ=v2<vš LÝ E 
vạ = šVỗ = 5avs =250VŠ = 488m/s 


_> _ 
b) Ta tính góc ø giữa p; và p 


v2 
Ta thấy : vị + v = T + TT = VỀ 


% 


Vị 
nên tam giác ABC là tam giác vuông góc ở C và sine = sS 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


¬=? 8/800: 


Góc giữa vận tốc prôtôn bia sau va chạm và vận tốc prôtôn đạn trước va 


chạm là 309 hướng về bên kia. 


32. (68E.) a) Coi hai quả bi-a có cùng khối 


lượng m (Hình 10G-63). 

Theo định luật bảo toàn động lượng 
—_- —_- —~ 
p+0= ĐỊị † Pạ 
Pu uy 2 

suy ra mm C080 † _~ 082 


v=vwịcos8 + v;cosy (1) 


Hình 10G-63 
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33. (65E.) 


34. (67P.) 
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Mặt khác trong tam giác ABC ta có 


CB._ AC X2 ST (3) 
sinA ˆ sinB” sin ` sim 





: : L2 đỗ nao 
rút ra sỉne = —sin2 = -—sin22° = 0,6556 
V2 2 


suy ra @ = 40,969 ~ 419 


Góc giữa phương chuyển động của quả bi-a thứ hai và của quả bi-a thứ 
nhất lúc chưa va vào quả thứ hai là @ = 40,962 ~ 410. 


b) thay vào (1) ta tính được v là tốc độ ban đầu của quả bi-a bị chọc 
v = 3,B.cos22° + 2cos40,969 = 4,75ðm/s 
c) Động năng của hệ trước va chạm : 


=gmv2 
Động năng của hệ sau va chạm 
E'= 2 mvỆ +2 mỆ 
Nếu động năng được bảo toàn thì 
E= E =v2=vjtvỆ 


và tam giác ABC phải là tam giác vuông góc ở C tức là Ø8 + ø = 90. Ö 
đây 60 +  = 22 + 41 = 639 z 90° tức động năng không được bảo toàn. 
Các va chạm đều đàn hồi nên động năng của hệ được bảo toàn. Tổng động 
năng của 16 quả bi phải bằng động năng ban đầu của quả bị chọc 


1 1 2 
16 x smv? = 2mV 


suy ra |v| = jL 
XS 
a) Đặt m, M là khối lượng của A và B (Hình 


10G-867). 

—> —> —= “ 

P›; P¿, Pị là động lượng của B trước và sau va 
chạm và của À sau va chạm. 


Theo định luật bảo toàn động lượng 
—_ _> _> 
P=P.T†T 





_ —— 
Vẽ độ lớn pƒ = pˆ †+ pj — 2pp;ạos CAD  () 


Hình 10G-67 
——~ —— h 
Theo đề bài CAD = 909 nên cos CAD = 1 và (1) thành 


BÍ = Pˆ + P (2) 
Ta có Pạ = m2v;ạ = mạ = ỹ 


Thay vào (2) ta được 





PÍ =P† =4zP 
õ 
m;Võ 
Vị = 2mi V 


m 

Để xác định vị của A còn cần biết tỈ số = giữa khối lượng của B và 
: 1 

của A. 


b) Phương chuyển động của A sau va chạm tạo với phương của B sau va 
chạm một góc 0 = ø + 909, 


p = arctg 0, = 26,579 


Vậy 69 = 90 + = 909 + 26,ð79 = 116,69. 
35. (69P.) Theo định bai bảo toàn động lượng (Hình 10G-69) 
~ 
ha +pa=p, 


mừụị + mvạ = 2m 

=ẽ - _ 

Vị + vạ = 2v 
Hình ACDE là hình thoi vÌ pị =pạ = mvị 
Vậy ta có p= 2p;cos S q) 


với 6 là góc giữa các vận tốc ban đầu của hai hạt. 
(1) thành 





6 ý 
tmv= 2mvicosS hay v= 2vicoso 5 @®) é 
vị Hình 10G~69 

Theo để bài v=% thay vào (2) ta cớ 

VỊ 9 

E3 = 2vicosz 

8 

suy ra 082 = 0,25 


6 = 2arccos0,25 = 1519 
36. (7IP.) a) Theo định luật bảo toàn động lượng (Hình 10G-71) 
_ _— = 
p†+ư0= Đ, †Pạ 
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p=mv= 2,2m 


Ta có pị = mvi = 1,1m P = 2Pị 2® Pị = Ô0sỗp. 
Trong tam giác ABC ta có : 
Độ = Pˆ † pƒ — 2ppicos 60 = p? + p‡ — 22pp;. 0,5 = pˆ — pị q) 
' p 3p? 


Tốc độ vạ của quả bi-a kia là 


2/2 
s3 = “2-3 = 1,91m 





b) Theo (1) thì pˆ=p?+pj (tam giác ABC là 


tam giác vuông góc ở B) Hình 10G-71 
hay KT 

1 1 1 
hay ø mv = s mvị +2 mv 

RE = Eịạ+E¿ 


Trong va chạm này động năng được bảo toàn nên va chạm là đàn hồi. 
37. (73P.) Theo định luật bảo toàn động lượng 
_— _- — -+ — 
P.,TP2=PI†TP2E=P q) 
Ta viết các vectơ động lượng dưới dạng kí hiệu vectơ đơn vị : 
_ c> _„—> 
Pị = mịvịi + 0j 


— — 
Pạ = 0 +møv¿j 


_- — = — — 
P=Pị †+pạ= mụvịi +m¿v;j 2) 
P_ = mạv'sinl 89 + mzv';cosl 8S” (3) 
Từ (1) rút ra Pph=P—P2 4) 


Thay (2) và (3) vào (4) ta được 


_> _— — 

Pị = (mịvị — mạv'¿sin189)¡ + m¿(v; — v'2cosl8)j (5) 
Mặt khác 

- >1 n), + . . 

Pì=P xi TP yj = mịv xi † mỊY 1y) (6) 


Từ (5) và (6) suy ra 


— 2,78. 10 


.5ð,1.sin18? = 3,279 mús. 
1,ð. 10 


mạ 
Vìy= Vị ——— V;sin18? = 6,2 
mị 


220 


38. (7ãE.) 


, mạ : 2,78. 10 
TP HN VY TIÊN Củ “1ig q0 


Tốc độ vịạ= Ýv25 +v2y = 3,34 m/s. 


Gọi 6 là góc giữa chiều của vì và chiều chảy của dòng nước ta có 


(4,ð —ð,lcosl8°) = -~0,6494m/s. 


Vy _ -0,6494 
tg9 = vu” "8279 7 ~0,1980. 
8 = arctg (-0,1980) = -11,29. 
Vậy vì lệch sang hữu ngạn một góc 11,29, 


Động năng của hệ trước va chạm là 


1 1 
E, = 8g myvị +; mạvệ 


và sau va chạm là 


nh 
E, =  m¡vÏ +2 mạvỆ 


Động năng bị mất trong va chạm là : 
“AE = B, - B, = am (Ÿ —vÐ +2 m;@Ệ — vỆ 
Thay số 
-AE= ỹ .1,ð. 106,22 — 3,342) +2 8/18. 10 (4, —ð,12) = 1,244.105. 
a) Theo công thức Einstein AE = AmcỶ. 


Với Am = ms - (m„ + mạ) = (2340,B - 273,2 - 1838,65)m, = 228,65 m„ 
AB = 228,65. 9,11. 10?!.. (31082 = 1/8747. 101! Jj = 117.105 eV 
Theo định luật bảo toàn động lượng 


Px † Pn ạầ) 
suy ra Đxz= —Ðn 


Vậy P„ Và Pa có cùng độ lớn, cùng phương nhưng ngược chiều nhau. 
c) Ta có Px = -Pn hay P£ = Đệ (2) 
nhưng pˆ = 2mE nên (2) thành 


2m„B„ = 2m,E„ 
B„ mạ 
tức là ===— (3) 
En mự 


(3) cho thấy động năng tỈ lệ nghịch với khối lượng của vật tức là vật có 
khối lượng nhỏ sẽ nhận được phần động năng lớn hơn ; ở đây là hạt z" 
vì my < mạ nên theo (3) E„ > Eạ. x 
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39. (77P.) a) Q của phân ứng là 
Q = AM€? = (Mẹ - M)c? = [me„T— (m„ +mạ„)]c2 
Thay số 
Q 


(2.26,0254 - 4,0026 - 292,0178)uc? = 
= 0,0053nc? = 0,0085.931,5 MeV = 4,937 MeV 
b) Nếu làm tròn đến 3 con số thì 
AM = 226 - 4,00 - 222 = 0 
nên Q = AMc2 = 0. l 
c) Theo định luật bảo toàn động lượng 
bà 


=ẽ =SÀ _ 

0 = Pa †'PRn “ Pa = -PRn Œ) 
Vậy Pa VÀ PRn cùng phương ngược chiều và cùng độ lớn tức là 

Pạ = —Pan hay Pễ = PẪn __ ® 
Vì p = 2mE nên (2) thành 


2m„E.„ = 2mRnÐRn 





mg„\Q  222.4,9387 
Vậy Đự„= ma +m„ =—S221+ˆ “ 4,85 MeV 


: _—_mQ 4.4987 _ 
đ) va Pnn“ 22214” 22214 = 0,0874 MeV. 
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PHỤ LỤC B 
MỘT SỐ HẰNG SỐ VẬT LÍ CÓ BẢN” 






































Hồng số Giá trị Giá trị tốt nhốt (1986) 
tóc tính Giá trị | Sai số ?) 
Tốc độ ánh sáng trong chân không 3,00 x-10Ÿm/s 2,99792458 chính xác ` 
Điện tích nguyên tố 160 x 10 l#c 160217738 0,30 
Khối lượng êlectrôn 911 x10 2kg — | 9,1093897 0,49 
Khối lượng prôtôn 167 x 1027 1,6726230 059 
TỈ số khối lượng prôtôn trên khối " 

“| lượng êlectrôn mm. 1840 1836,152701 0,020 
Rhối lượng nơtrôn mạ 168 x10 2 kg — | 16749286 0,59 
Khối lượng muon mụ 188 x10 25 kg — | 18835326 061 
Khối lượng eleetrôn®) mụ 5,49 x10 ụ 5,48579902 0023 
Khối lượng prôtôn m„ 1,0073u 1,007276470 0,012 
Khối lượng nơtrôn mạ 1,0087u 1,008664704 0,014 
Khối lượng nguyên tử hidro° mị, 1/0078 u 1,007825035 0011 
Khối lượng nguyên tử đơteri°) mạ 2/0141u 2,0141019 0053 
Khối lượng nguyên tử hêli SN 4,0026 u 4,0026032 0,067 
Thương số điện tích trên khối lượng 
của êlectrôn e/m,. 176 x 101! C/kg 1,75881961 0,30 
Hằng số điện Eo 885 x10 !2F/m | 8,85418781762 | chính xác 
Hằng số (từ) thẩm Họ 126 x10  H¿m | 125663706143 | chính xác 
Hằng số Planck h 663 x 1034  — | 6,6260754 0,60 
Bước sóng Compton của êlectrôn Ẳc 2/43 x 10 12m 2,42631058 0,089 
Hằng số khí lí tưởng R 8,31 J/mol K 8,314510 8,4 
Hằng số Avogadro NẠ 602 x 102 mơi Ì | 6,0221367 0,59 
Hằng số Boltzman k 148 x 1022 J/g | 1380657 11 
Thể tích mol của khí lí tưởng ở STP®) | V„„ 2/24 x 10 2nŸ/mo| | 2/241409 84 
Hằng số Faraday ' là 9,65 x 10' C/mol _ | 9,6485309 020 
Hằng số Stefan-Boltzmann ố 5,61 x 10” W/m^.KỸ | 5,67050 34 
Hàng số Rydberg R 110 x 107m Ì 10973731534 - | 0/0012 
Hàng số hấp dẫn G 66710 LÍ mỗ/g2xg | 6,67260 100 
Bán kính Bohr Tp 529 x 10 lÌm 5,29177249 0,045 
Mômen từ của êlectrôn % 9/28 x 10 2! 1T 9,2847700 0,34 
Mômen từ của prôtôn tp LẠI x 10 25 J/T 141060761 0,34 
Manheton Bohr #Q 9/27 x 10 2` 1/T 92740154 034 
Manheton hạt nhân. BN 5,05 x10?! J | 5,0507865 034 




















a) Các giá trị ghỉ trong cột này phải cùng đơn vị và lũy thừa của 10 như giá trị ưóc tính. b) Phần triệu. c) 
Khối lượng được ghi theo đơn vị khối lượng nguyên tử (u) trong đó lu = 1,6605402.10?” kg. d) STP (standard 
temperature and pressure) có nghĩa là nhiệt độ và áp suất tiêu chuẩn : 0°C và 1,0 atm (0,1 MPa) 


“Các giá trị trong bảng được lựa chọn từ một bảng dài hơn trong Symbols, Unit and Nomenclature in Phụsics. 
(UPAP) do E. Richard Cohen và Pie Giacomo biên soạn năm 1986, 
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PHỤ LỤC C 
MỘT SỐ SỐ LIỆU THIÊN VĂN 


VÀI KHOẢNG CÁCH TỪ TRÁI ĐẤT 


Tới Mặt Trăng * 8,82 x l0Ÿm 
Tới Mặt Trời * 1,60 x 101m 
Tới ngôi sao gần nhất (Proxima Centauri) 4,04 x 10lếm 
Tới tâm Thiên hà của chúng ta 2,2 x 100m 
Tới thiên hà Andromet 2,1 x 10m 
Tới biên của vũ trụ quan sát được ~ 10m 








+ Khoảng cách trung bình 


MẶT TRÒI TRÁI ĐẤT VÀ MẶT TRĂNG 











Tính chết Đơn uị Mặt Trời Trái Đốt Một Trăng 
Khối lượng kg 1,99 x 1030 õ,98 x 1022 7,86 x 1022 
Bán kính 
trung bình m 6,96 x 108 6,87 x 105 1,74 x 106 
thối lượng riêng 
trung bình kg/m? 1410 5520 3340 
Gia tốc rơi tự do : 
trên bề mặt m2 274 9,81 1,67 
Vận tốc thoát km/s 618 11,9 2,38 
Chu kì quay ®) 87 ngày tại 23h 56 phút 27,3 ngày 
các cực” 
26 ngày tại 
xích đạo ) 
Năng suất bức xạ°) W 3,90 x 1026 











a) Dược đo đối với những ngôi sao ở xa 
b) Mặt Trời, một khối khí không quay như một vật thể rắn. 


e) Ngay ở ngoài khí quyển Trái Đất, năng lượng Mặt Trời nhận được, coi như tia tối vuông góc với tốc độ 
1340 W/m? 
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VÀI TÍNH CHẤT CỦA CÁC HÀNH TINH 





Sao Thửy| §ao Kim 





Khoảng cách 
trung bình tử 
Mặt Trời, 105 km 
Chu kì vòng 
quay, năm 





37,9 


Trái Đất 













Sao Hỏa |Sao Mộc 








Sao Thiên | Sao Hải 























lêoó Eiosie DREGOSN| là 
Chu kì quay, *Ì ngày 





Tốc độ 
quỹ đạo, km/s 


Độ nghiêng của trục 


SO với quỹ đạo 
























Độ nghiêng của 
quỹ đạo so với 
quỹ đạo Trái Dất 
















“Tầm sai 
của quỹ đạo 





Đường kính 
xích đạo, km 





Khối lượng 
(Trái đất = 1) 


Tỉ trọng 
(nước = 1) 































Giá trị của g c) 
trên bế mặt, mựs? 















Các vệ tỉnh đã biết 


Vận tốc thoát, ° km/s 





ÁÓ, 







































a) Dược đo đối với những ngôi sao ở xa. 


b) Sao Kim và Sao Thiên Vương quay ngược với chuyển động quỹ đạo của chúng. 


€) Gia tốc trọng trường được đo ở xích đạo của hành tinh. 


16- GIẢI BT... CƠ SỐ VẤT LÝ (T1) 
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PHỤ LỤC F 
HỆ SỐ CHUYỂN ĐỔI 


Hệ số chuyển đổi có thể được đọc trực tiếp từ những bảng này. Ví dụ 1 độ = 
2/718 x 102 vòng, vậy 16,72 = 16,7 x 2,778 x 10” vòng. Các đại lượng SI được 
viết hoa hoàn toàn. Một phần lấy từ G. Shortley và D. Williams, Elemenits oƒ Physics. 
Prentice - Hall, Englewood Clif6s, N, 1971. 
































GÓC PHẲNG 
° : Mã RADIAN Vòng 
— 
1 độ =1 60 3600 1745 x 102 2778 x 102 
1 phút = 1667 x 102 1 60 2,909 x 10 4/630 x 10” 
1 giây = 2778 x 10 1667 x 10? 1 4,848 x 105 7⁄16 x 107 
1RADIAN = 57430 3438 2/063 x 10 1 0/1592 
1 vòng = 360 2/16 x 10! 1/296 x 10Ế 6,283 1 
GÓC RKHỐI 
1 hình cầu = 4z steradians = 12,57 steradians 
ĐỘ DÀI 
cm MET km ừ #t mỉ 
1centimet = 1 10? 105 0/3937 3/281 x 102 6,214 x 10 
IMET  = 100 1 109 39,37 3/281 6/214 x 10! 
1kilomet = 10Ỷ 1000 1 3,937 x 10! 3281 0/6214 
1 inch = 2.540 2,540 x 10? — 2,540 x 10 1 8333 x 10? 1578 x 10' 
1 8t = 30,48 030468 — 3/048 x 102 12 1 1894 x 10 
1 dặm = 1/609 X 100 1609 1,609 6,336 x 10” 5280 1 
1 angsrom = 10! m 1 fermi = 10 m 1 fathom = 6ft 1 rod = 16.5 ft 
1 hải lí = 1852 m 1 năm ánh sáng = 9,460 x 102km 1 bán kính Boir = 5292 x 10m 1 ml = 10 in 
= 1151 đặm = 6076 ft 1 parsec = 3,084 x 10 km 1 yard = 3 ft 1 nm = 10m 
tt 6 in Ra “mm... 
DIỆN TÍCH 
MET° cm? # im? 
1 MET vuông  = 1 10 10,76 1550 
1 centimet vuông = 10 1 1076 x 10 0,1550 
1 Rut vuông = 9/290 x 10? 929.0 1 144 
1 inch vuông = 6452 x 10! 6,452 6,944 x 102 1 
1 dặm vuông = 2/788 x 10 = 640 acres 1 acres = 43,560 ft? 
1 bam = 108 mỸ 1 hecta = 10' mổ = 2.471 acres 
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THỂ TÍCH 











m em L ƒ ừề 
1 MET khối =1 105 1000 35,31 6/102 x 10! 
1 centimet khối = l0 1 1,000 x 102 3,531 x 10' 6,102 x 102 
1 lt = 1000 x 10) 1000 1 3/531 x 102 - 61,02 
1 fut khối = 2832 x 102 2/832 x 10' 28,32 1 1728 
1 inch khối = 1639 x20 16,39 1,639 x 102 5.787 x 102 ï 





1 gallon chất lỏng U.§ = 4 quarts chất lỏng U.S = 8 pints U.$ = 128 aoxơ chất lỏng U.S = 231 in. 


1gallon hoàng gia Anh = 277,4 


KHỐI LƯỢNG 


inỄ = 1,201 gallons chất lỏng U.S. 


Các đại lượng ở bên phải hoặc ở phía dưới đường chấm chấm không phải là đơn 
vị khối lượng nhưng thường được dùng như thế. Ví dụ khi ta viết 1 kg "=" 2,205 lb 
nghĩa là 1l kilogam là một khối lượng nặng 2,205 pound tại nơi mà ø có giá trị tiêu 


chuẩn là 9,80665 m/s?. 





8 kg 





siug u °z » ton 

1 gam , =1 0,001 6,852 x 10Ÿ 6,022 x 10” 3/527 x 102 2/205 x 107 1102 x 105 

1KHIOGAM  = 1000 HS 6852 x 102 6,022 x 105 35/27 ` 2,205 1,102 x 102 

1 slug = 1459 x10° 14,59 1 8/786 x 10” 5148 32,17 1/609 x 102 

1 đơn vị khối 

lượng nguyên tử =1661x10”” 1661 x10” 1138x102 Ị 5,875 x10” 3,662 x10” 1/830 x 1039 
„1 A0Ơ = 28,35 2835 x 102 1943 x 102 1/718 x 109 Ị 6/250 x 10? 3/125 x 105 

1 pao = 4536 0.4536 3/108 x 10? 2732 x 105 16 1 00005 

1 tơn = 62,16 5,463 x 10” 3/2 x 10'° 2000 


9072x10` 9072 





1 tấn hệ met = 1000 kg 


, — KHỐI LƯỢNG RIÊNG 


1 


Các đại lượng ở bên phải hoặc ở phía dưới đường chấm chấm là trọng lượng riêng, 
có thứ nguyên khác khối lượng riêng, xin xem chú thích về bảng khối lượng. 








siug/ftẺ kg/mẺ g/cm° Ib/tÒ IbñnẺ 
1 slug trên fút? =1 S154 0,5154 32,17 1/862 x 10 
1 KILOGAM 
trên METẺ = 1940 x10) 1 0,001 6,243 x 10? 3,613 x 107 
1 gam trên centimetÌ = 1,940 1000 1 6243 3,613 x 10? 
1 pao trên Au” = 3.108 x 10? 16,02 1,602 x 102 1 5,787 x 10 
1 pao trên inch? = 5371 2/768 x 10 21,68 1728 1 
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THỜI GIAN 


























năm ngày giờ phút GIẦY 
1 năm =1 365,25 8/766 x 10° 5/259 x 107 3/156 x 10” 
1 ngày = 2/7348 x 10? 1 24 1440 8,640 x 10 
1 giồ = 111 x 10! 4,167 x 10? 1 60 3600 
1 phút = 1901 x 10 6,944 x 10 1667 x 10? 1 60 
IGIÂY = 3169 x 208 1157 x 10Ẻ 2/778 x 10 1,667 x 10? 1 
TỐC ĐỘ 
# km/h mục mùih cmis 
1 fut trên giây =1 1,097 03048 0,6818 30,48 
1 kilomet trên giờ = 0,9113 1 0/2778 0,6214 21,78 
1 MET trên GIÂY = 3,281 36 1 2/237 100 
1 mile trên giờ = 167 1,609 04470 1 44,70 
1 centimet trên giây = 3,281 x 102 3/6 x 10? 001 2/237 x 10? 1 





1 nút = 1 hải lí /h = 1.688 ft/s 


LỰC 





1mi/min = 88.00 ft/s = 60.00 mí/h 


Các đơn vị lực ở bên phải hoặc phía dưới đường chấm chấm hiện nay ít dùng. Để 


làm sáng tỏ 


tại địa điểm mà g có giá trị tiêu chuẩn là 9,80665 m/s 








: 1 gam lực (1gl) là trọng lực tác dụng lên một vật có khối lượng l1 gam 























đhn Íb pải giực kglực 
1 dyne =1 1o? 2/248 x10” 7,233 x 10 1020 x 10) 1020 x 105 
INIUTON = 10 1 0/2248 7,233 102,0 0,1020 
1 pao = 4.448 x 100 4,448 1 3217 453,6 0.4536 
1 paodal = 1,383 x 10 0,1383 3/108 x10? 1 14,10 1410 x 102 
1 gram lực = 980,7 9807 x10" 2/205 x10) 7093x102 1 0,001 
1 kilogram lực = 9,807 x 10 9,807 2,205 70,93 1000 1 
, ., 
ÁP SUÁT 
am dynlcm? bạch oƒ cnHg Pa lbin? Ib/? 
water “ 
1 atmtphe =1 1,013 x 105 406,8 76 1,013 x 10” 14/70 2116 
1 dyn trên centimet2 =9869x10” 1 4/015 x 10” 7,501 x 10' 0/1 1405 x 10” 2,089 x 102 
1inch nước ở 4°C =2458X10) 2491 1 0,1868 249,1 3,613 x 10? 5202 
1 centimet thủy : 
ngân ở 0°C*) =13l6x102 1,333 x 10 5353 1 X. 1333 0,1934 21,85 
1 PAXCAN =9869x105 10 4/015 x 109 7501 x 109 1 1,450 x 10” 2,089 x 10? 
1 pao trên inch”  =6805x10? 6,895 x 10f 27,68 5171 6,895 x 10 1 144 
1 pao trên fút2 =4725x10' 478,8 0,1922 3,591 x10? 4788 6,944 x 103 1 
a) Tại nơi mà gia tốc trọng trường có giá trị tiêu chuẩn là 9,80665 m/s2 
1 bar = 10 dyn/cm^ = 0.1 MPa Imllibar = 10” dyn/cm^ = 102 Pa 1 tor = 1mm Hg 
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NĂNG LƯỢNG, CÔNG, NHIỆT 


Những đại lượng ở bên phải hoặc phía dưới đường chấm chấm không thực sự là 
đơn vị năng lượng nhưng đưa vào cho tiện. Chúng phát sinh từ công thức tương đương 
- khối lượng - năng lượng tương đối tính E = me? và biểu diễn năng lượng tỏa ra 
nếu 1 kg hoặc 1 đơn vị khối lượng nguyên tử hợp nhất (u) hoàn toàn chuyển thành 
năng lượng (hai hàng cuối) hoặc khối lượng được chuyển hoàn toàn thành một đơn vị 


năng lượng (hai cột cuối bên phải), 
























































































KWmh 

1 Briish 2,930 
thermai unit x 104 
(đvị — nhiệt 
của Anh) 
1 erg 9,481 712756 |3725 |10” |24389 |2,778 

x 1ø1! x 108 | x 1014 x 108 | x 1014 
lfú-pao |1285 |14356 |1 5051 |1356 |0,3238 | 3766 

x 109 |x 10” x 107 x 107 
1 mã lực 2544 |2685 |1,980 |1 2685 |6,413 | 0/7457 
BiỞ = x 108 | x 105 x 105 | x 10 
1 JUN 9,481 |107 07376 |3/725 |1 0/2389 | 2,778 

x 101 x10” x 107 
1 calo = 3469x|l4186 Í3088 |l560 |4is6 | 1,163 

103 x10! x 10ế x 106 
1kioa-gið= |343 |3,600 |2655 |134i |3⁄600 |8600 |l 

x 108 | x q0Ế x 10 | x 10 

1 êleetrôn- [1519 |1602 [1182 |5/967 |1602 |3827 |4,450 
vôn x 1022| x 102] x 109| x 102| x 10'9| x 1029| x ¡g2 
1mêga 1519 |1602 |1182 |5/967 |1,602 |3/827 |4.450 
1 eletrôn - | x 101%Ì x 10 | x 10Í x 1022| x 1012| x 102“| x ¡ạ29 
vôn 
Ikiogam |8,521x|8987 |6629 |3348 |8987 |2146 | 2/497 

108 x 108 | x 10% | x 1019 | x 1019 | x 1019 | x gọt 
1 đơn vị khối|1415 |1492 |ll9L |5/559 |1492 |3/564 |4/146 
lượng nguyên | x 10”3| x 1013| x 1019| x 1@| x 1o'9| x 1g! x ¡1 
tử hợp nhất 
CÔNG SUẤT 

Bưu⁄“h #ưrlbs hp calús kW OAT 

1 đơn vị nhiệt của 
Anh trên giờ =1 0/2161 3/929 x10” 6998 x10? 2/930 x 102 02930 
1 fút-pao trên giây = 4,628 1 1818 x 10” 0/3239 1356 x 102 1356 
1 mã lực = 2545 550 1 178,1 0/1457 745,7 
1 calo trên giây — = 14,29 3,088 5615 x10) ] 4,186 x 102 4/186 
1 kilôat = 3413 731,6 1341 238,9 1 1000 
1 OAT = 3/413 0/7316 1341 x 102 0,001 1 


0,2389 
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# 




















TỪ THÔNG | | 
h 
massegf” ` mẽ 
1 macxoen -ì - n 
1 VÊBE Ta 
TỪ TRƯỜNG to 
L ky Í TESLA miligaoxơ 
1 gaoxd =1 = PP = 
1 tesia = lợt ` : 
1 miligaoxơ = 0,001 107 ' 





1 tesla = 1 vêbe/m” 








Lời nói đầu 


MỤC LỤC 


PHẦN I : ĐỀ BÀI TẬP VÀ BÀI TOÁN 


Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 


PHẦN II : 


Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 
Chương 


A - CƠ HỌC 


1. Đo lường 

2. Chuyển động thẳng 

3. Vectơ 

4. Chuyển động trong không gian hai và ba chiều 
b) 
6 
7 
8 
9 


Lực và chuyển động - I 


. Lực và chuyển động - II 
. Công và động năng 

. Bảo toàn năng lượng 

. Hệ hạt 


10. Va chạm 


. Đo lường 

. Chuyển động thẳng 

. Vectd 

. Chuyển động trong không gian hai và ba chiều 
. Lực và chuyển động - I 

. Lực và chuyển động - II 

. Công và động năng 

. Bảo toàn năng lượng 

. Hệ hạt 


10. Va chạm 


Trang 


111 
127 
146 
157 
185 
202 
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Chịu trách nhiệm xuất bản : 
NGÔ TRẦN ÁI 
VŨ DƯƠNG THỤY 


Biên tập nội dụng : 
VŨ THANH MAI 
Trình bày bìa : 
ĐOÀN HỒNG 
Biên tập mĩ thuật : 
TẠ THANH TÙNG 
Sửa bản in : 
PHÙNG THANH HUYỂN 

- Sếp chữ : 








GIẢI BÀI TẬP VÀ BÀI TOÁN CƠ SỞ VẬT LÍ - tập một 
In 2.000 bản (QÐ.33TK); khổ 19 x 27 cm, tại Xí nghiệp In Hải Dương 


Số in: 159; Số xuất bản: 05/802 - 00 
In xong và nộp lưu chiểu tháng 10 năm 2000 
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